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Estadistica para las Ciencias Sociales

Sin duda el autor presenta en este libro una forma
practica de aplicar la estadistica descriptiva,
aterrizando su investigacion en un documento de
facil comprensién, pero con un alto impacto
cientifico.

La aplicacion de los métodos estadisticos hace que
la ciencia se divida en varias alternativas para su
desarrollo, en este libro el autor aplica
investigaciéon descriptiva especificamente en las
ciencias sociales, lo que hace que este texto sea de
actualidad y relevante ya que no muchos autores
deciden trabajar sobre la investigacion en el area de

las ciencias sociales.

Su estructura es definitivamente una muestra clara
del trabajo pensado en las necesidades de los
investigadores del area, al dividir los capitulos hace
que todo el documento tenga un orden légico
importante para su entendimiento.
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Prefacio

En el ano 2014 un video producido por el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), en asociaciéon con
TEDEJ, detalla 7 profesiones que tendran mayor demanda
en el futuro en América Latina y son:

1. Programador de Software

2. Asistente de salud

3. Ingeniero civil

4. Cientifico de alimentos

5. Ingeniero biomédico

6. Analista estadistico

7. Especialista en seguridad cibernética

De estas 7 profesiones podemos observar que en sexto lugar
esta el “Analista Estadistico”. El auge de esta profesion se
debe a que, dia a dia se almacenan millones de datos y estos
necesitan ser analizados de manera adecuada; lo cual conlleva
a que las empresas necesiten de expertos que examinen los
datos que tienen o deseen levantar.

En base a lo expuesto, el presente texto ha sido elaborado
para que usted desarrolle la habilidad de manejar los datos de
manera adecuada; desde el levantamiento, procesamiento,
hasta el analisis descriptivo de la informacion.

Le doy la bienvenida al mundo estadistico; un mundo que
espero que le agrade y le sirva para su desarrollo profesional.

Durante el estudio de este texto, usted contara con algunas
definiciones y herramientas basicas para calcular y analizar
datos, asi como ejemplos y ejercicios para su mejor
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comprension y practica; lo cual le permitira diferenciarse y
destacarse del resto de su competencia.

Recuerde que los datos por si solos no representan nada; se
requiere de un paso adicional para que esos datos se
conviertan en informacién que sirva para tomar decisiones,
pero hay que tener cuidado también que los datos durante el
proceso de levantamiento sean realizados de manera adecuada
y que verdaderamente recojan la informacién que se requiere.
El paso adicional para convertir los datos en informacién es
realizar su respectivo analisis usando como base la estadistica,
el cual nos permitira realizar un analisis e interpretacion
adecuada de los mismos.

Para alcanzar el objetivo antes mencionado el presente
documento ha sido dividido en los siguientes capitulos:

I.  Definiciones basicas
II.  Disefio de encuestas
III.  Muestreo
IV.  Procesamiento de datos
V.  Estadistica Descriptiva
VI.  Probabilidad

Antes de iniciar este estudio, permitame sugerirle analizar e
interiorizar la frase de Benjamin Franklin: “Dime y lo olvido,
enséname y lo recuerdo, involicrame y lo aprendo”. De
acuerdo a la opciéon que usted escoja de dicha frase,
dependera el beneficio que logre alcanzar con este texto.
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CAPITULO UNO

“La inteligencia consiste no solo en el
conocimiento, sino también en la destreza de
aplicar los conocimientos en la practica”

Aristoteles 384 AC-322AC

-

Dato Informacién

Conocimiento
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1. DEFINICIONES BASICAS

1.1 Introduccion

Dentro de los procesos de investigacion se resalta la
observacion de un fenémeno y la recoleccion de datos (Singh,
2000); pero no solamente es suficiente con capturar los datos
sino que hay que procesarlos e interpretarlos (Duran, 2015),
transformando los datos en informacion vital para la toma de
decisiones.

Es importante resaltar que “no existe al momento, actividad
constructiva que no sea la menos transversalmente afectada
por la estadistica” (Zurita, 2010).

El proceso investigativo en la mayoria de los casos requiere de
la estadistica; ya sea en la etapa de diagnostico como en la etapa
de comprobacién de hipotesis; pero antes de iniciar nuestro
aprendizaje es necesario conocer algunas definiciones basicas,
las cuales seran utilizadas a lo largo de este texto.

1.2 Datos

“Es el conjunto de mediciones no procesadas, sean estas;
numéricas (cuantitativas) o categoricas (cualitativas)” (Zurita,
2010); que han sido recolectadas a través de algin medio fisico
o electrénico.

1.3 Base de Datos

“Es un conjunto de datos relacionados entre si, organizados y
estructurados con informacién referente a algo” (Ramos,
2008). Por ejemplo se realizan encuestas a los habitantes de una
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localidad y se levantan los siguientes datos: Edad, sexo,
nacionalidad y nivel de educacién. Estos datos levantados en la
comunidad formarfan una base de datos.

Cabe indicar que el conjunto de datos a investigar depende de
la pregunta de investigacion, puede que sea un conjunto de las
personas con una enfermedad en particular, un conjunto de
automoviles producidos por un fabricante en particular, una
serie de visitas a un sitio web o un conjunto de transacciones
con tarjetas de crédito, etc.

1.4 Informacion

“Es un conjunto de datos procesados que nos permite tomar
decisiones racionales” (Zurita, 2010).

1.5 Poblaciéon Objetivo

En estadistica Poblacién Objetivo hace referencia al conjunto
de todos los elementos considerados en una investigacion, de
los cuales nos interesa obtener informacién o investigar
algunas caracteristicas. Cabe indicar que algunas personas
confunden la poblacién objetivo con el Universo. Un ejemplo
de poblaciéon objetivo lo encontramos en la “Encuesta
Nacional sobre Relaciones Familiares y Violencia de Género
contra las Mujeres”, realizada por el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censo cuyo objetivo es generar datos y producir
informacién estadistica sobre la magnitud de los distintos tipos
de violencia de género (fisica, psicolégica, sexual) que sufren o
han sufrido las mujeres, define como poblacién objetivo a
todas las mujeres que tengan 15 afios de edad o mas, sin
importar su estado civil o si han tenido o no una relacién de
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pareja, que residan habitualmente en las viviendas
seleccionadas en la muestra.

1.6

Son los elementos de la poblacién objetivo que se va a
investigar y pueden ser de caracter social, econémico,
agropecuario, etc. Ej.: La Unidad de investigaciéon de la
“Encuesta Nacional sobre Relaciones Familiares y Violencia de
Género”, son las viviendas seleccionadas y sus hogares.

1.7 Censo

Censo es la obtenciéon de informacién especifica de todas las
unidades de informacién que componen una poblacién o
universo; o un inventario de las caracteristicas que posee cada
una de las unidades de informacién en un momento
determinado.

1.8 Muestra

A la parte de la poblaciéon, constituida por las unidades de
informacién que realmente se investigan, se denomina muestra;
la misma que debe ser representativa. Los elementos de una
muestra deben ser seleccionados cientificamente; para esto, es
necesario construir muestras probabilisticas,  utilizando
técnicas basadas en la teorfa de probabilidades.

1.9 Proceso Estocastico
Se denomina a todo proceso cuyo comportamiento no

evidencia acciones predecibles del mismo, es decir, no se puede
asegurar al 100% que ocurrira un proceso.
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1.10 Variables

Las variables son medidas o caracteristicas de un elemento que
pueden tomar varios valores, a diferencia de las constantes que
son de un solo valor; en otras palabras, la razén por la que se
denominan variables se debe a que las medidas o caracteristicas
investigadas varfan de uno a otro elemento. Por ejemplo: Una
variable serfa la temperatura tomada en un determinado dfa y
en donde se podra observar que esta variable puede tener
varios valores durante el transcurso de las horas en un
determinado dfa.

1.11 Tipos de variables

Considere que dependiendo del problema a investigar, las
variables pueden ser:

Segun Clasificacion

Cuantitativas: discretas; continuas

Naturaleza
Cualitativas: nominales; ordinales

Macrologicas, microlégicas

Amplitud
Individuales, colectivas

Generales

Nivel de abstraccion | Intermedias

Empiricas o indicadores

Escalas de medicién | Nominales (Cualitativa)

6
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Otrdinales (Cualitativa)

Intervalo (Cuantitativa)

Razén (Cuantitativa)

Independientes

Posicion Dependientes

Extrafia o interviniente

TABLA 1-1 CLASIFICACION DE LAS VARIABLES
Fuente: Elaboracién propia

Tenga en consideracion que los métodos estadisticos a
emplearse dependeran de la escala de medicion de los datos;
los cuales se detallan en el siguiente grafico:

Son categorias de clasificacién, donde

) no hay numeros que indiquen orden,
Nominales [ . : ’ 3
cantidad o distancia, Ejemplo: sexo,

procedencia, nimeros telefénicos, etc.

Cualitativas

Clasifica los valores de manera

jerarquica. Ejemplo: nivel académicos
Ordinales g (primaria, secundaria, superior),
niveles de satisfaccién, posiciones en

competencia, etc.

Escala de |
medicién

Tienen orden y distancia entre dos

Intervalos MApuntos o valores, pero el cero no es

absoluto. Ejemplo: temperatura,
rendimiento escolar, etc

Son escalas de intervalo en las que hay!

un origen; estas no son propias de las
Razon [dciencias sociales; ejemplo: el puntuar
cero en un test de inteligencia no

supone tener cero inteligencia.

FIGURA 1-1 ESCALAS DE MEDICION
Fuente: Elaboracién propia
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1.12 Aleatoriedad

La aleatoriedad es todo proceso cuyo resultado no es
previsible, depende de un suceso fortuito, es decir no se puede
determinar en ningun caso antes de que este se produzca. Por
consiguiente, los procesos aleatorios son calculados a través de
la probabilidad de ocurrencia. Por ejemplo el clima en un
determinado dia es aleatorio por cuanto un dia puede ser
soleado pero no se sabe si el siguiente dia también lo sera.

1.13 Variable aleatoria
Una variable aleatoria es una funcién que asigna eventos a

numeros reales. Por ejemplo, los posibles resultados de lanzar
un dado dos veces.
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CAPITULO DOS
DISENO DE ENCUESTAS

“Si los estadisticos te6ricos hacen caso omiso
al reto de enfrentar las encuestas
multiproposito, entonces el vacio existente
entre ellos y los estadisticos practicos se hara
cada vez mas grande. El disefio y analisis de
encuestas multivariantes debe ser una de las
proximas areas de mayor investigacion.”

T. M. F. Smith (1976)
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2. DISENO DE ENCUESTAS

2.1 Introduccion

Para empezar este capitulo es necesario tener claro la diferencia
entre encuesta y cuestionario.

Segun (Grande, 2005), la Encuesta se puede definir como una
técnica primaria de obtencién de informacién sobre la base de
un conjunto objetivo, coherente y articulado de preguntas, para
ser analizadas. Para el Centro de Investigaciones Socioldgicas
de Espafia, la encuesta “es una técnica de recogida de datos
mediante la aplicacién de un cuestionario a una muestra de
individuos”. Segun las Naciones Unidas, el Cuestionario es el
instrumento de recopilacion de datos para obtener
informacion.

En resumen, la Encuesta es la técnica para obtener
informacién, mientras que el cuestionario es el instrumento.

Antes de realizar una encuesta es necesario seguir ciertos pasos
(ver Figura 2-1):

[ ;Qué voy a investigar? ]

¢Doénde guardo mi ;Qué instrumento
informacién? utilizar?
A \%
¢Cémo levanto la ;Qué preguntas
informacion? hacer?

[ ;Qué instrumento es el
adecuado?

FIGURA 2-1 PASOS A SEGUIR DE UNA ENCUESTA
Fuente: Elaboracién propia

11
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La figura 2-1 empieza con la pregunta ¢qué voy a investigar?, la
cual debe ser respondida con claridad antes de seleccionar el
tipo de encuesta y el instrumento adecuado; en otras palabras
se debe precisar el objetivo de la investigacion y establecer si
esta va a ser descriptiva, correlacional, etc. (ver Figura 2-2).

Objetivos de
investigacion

l Exploratorias

l Descriptivas

l Explicativas | l Predictiva

l Evaluativa

l Correlacional
1

1 1 1 1 1
Especificar Tiene como Evalta
prople(i,aQes, P Relalc'lonzir o propoésito st 6o
El objetivo CEICEHEES variables lex[? icar fas prever o uno o0 mas
: y rasgos. 5 relaciones entre anticipar
EoSEh aR Descubrir medlange un dos 0 mas situaciones IDRENGER G
examinar un A patrén . hayan sido o
tema poco tendencias. No predecible vanabl'es por f?‘“ras- estén aplicados
—, plantean T medio de requiere de los Setat Gl o
relaciones po oblagciérl: disefios cuasi- objetivos de e
entre las P . experimentales. investigacién i
variables. anteriores. :
7 7 7 g \\ 7 v
L L

Hipotesis:
Solo se
formulan
cuando se
pronostica
un hecho o

dato.

Hipétesis: Se
formulan para
verificar si
existe relacién
entre dos
variables.

Hipétesis: “la
motivacién

explica la
satisfaccion
laboral”.

FIGURA 2-2 OBJETIVOS DE INVESTIGACION
Fuente: Elaboracién propia

2.2 Tipos de encuestas

Existen dos tipos de encuestas:

Directa: Cara a cara.
Indirecta: Correo, teléfono, redes sociales.

12
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2.3 Fases de la encuesta

La encuesta por lo general tiene las siguientes fases:

Elaboracion
del marco
muestral

Formulacién Definicion de
del poblacién
problema objetivo

Objetivo de la
investigacion

instrumento Seleccion del
Prueba Piloto 6} tipo de
instrumento encuesta

Disefio
muestral

Levantamiento Digitacion y Procesamiento y
de informacién critica analisis de datos

Informe

FIGURA 2-3 FASES DE LA ENCUESTA
Fuente: Elaboracién propia

Teniendo claro el objetivo de la investigaciéon se podra
formular el problema a investigar y posteriormente definir la
poblacién objetivo; esto permitira delimitar el marco muestral
y el disefio muestral de la investigacién. Con lo antes planteado,
se lograra determinar el tipo de encuesta a utilizar.

Tenga en consideracion que previo a realizar el levantamiento
de informacién se debera efectuar una prueba piloto, lo cual
permitira mejorar el o los instrumentos; asi como el tamafio de
la muestra. Adicionalmente antes de desarrollar la prueba
piloto se debera hacer la planificacion de la encuesta y
considerar el tema de personal, movilizacion, recorrido de
sector, etc. Ademais, se debera obtener el cilculo del
presupuesto de la encuesta, que dependera del tamafio de la
muestra, de la extension del instrumento de la encuesta,
encuestadores, implementos para la encuesta, etc.

13
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Durante el proceso de levantamiento de informacién y
digitacion, se debe realizar la supervision y critica de la
informacién levantada, asi como, el control de calidad. Una vez
terminada la digitacion se procedera a la validacion de los datos,
previo al procesamiento y analisis de los mismos, para finalizar
con el informe respectivo.

2.4 Tipos de cuestionarios

Existen tres tipos de cuestionarios:

2)

b)

Cuestionarios no estructurados: Son utilizados cuando
los investigadores tienen ligeros o casi nulos conocimientos
de lo que van a investigar. La informacion que se levante
puede servir para la elaboracion de un cuestionario mas
estructurado con preguntas cerradas. Se utilizan por lo
general en entrevistas a profundidad y grupos focales. Hay
que considerar que las preguntas, por lo general, son
abiertas y pueden aplicar ideas generadoras para investigar.
Son utilizados en investigaciones exploratorias.

Cuestionarios semiestructurados: Para el uso de este tipo
de cuestionarios, el investigador debera conocer algo del
tema que va a investigar y tener una idea de la variedad de
posibles repuestas de las variables; por ende, podra contar
con preguntas cerradas con la posibilidad de afiadir otra
respuesta diferente a lo indicado. Por lo general, son
empleados en entrevistas personales como también en
investigaciones exploratorias.
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c) Cuestionarios estructurados: Para el uso de este tipo de
cuestionarios, el investigador debera conocer el tema a
investigar a través de investigaciones previas o similares;
para lo cual, se utilizaran preguntas cerradas o escalas. Se
utilizan en investigaciones descriptivas, correlacionales o
explicativas.

De los 3 tipos de cuestionarios mencionados, el estructurado
es facil de responder, administrar y tabular; pero requiere de
varias pruebas para reducir posibles errores.

2.5 Tipos de preguntas del cuestionario

En la tabla 2-1 se presentan los tipos de preguntas y sus
caracteristicas:

Tipos Caracteristicas

Recoge gran cantidad de
informacién, que puede ser muy
importante, si se registra
textualmente  como  indica el
encuestado y si el proceso de
levantamiento ha sido adecuado; pero
es muy dificil tabular y analizar las
respuestas y requiere de mucho
tiempo. Ejemplo: ¢Qué factor cree
usted que incide en el aumento de la
delincuencia en Guayaquil?

Son preguntas por lo general abiertas
De Profundizaciéon | que  buscan  conseguir  mas
informacién sobre una variable.

Abiertas
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Ejemplo: ¢Afiadirfa algo mas a su
respuesta?

De clarificacién

Son preguntas que buscan explicar o
aclarar las respuestas dadas con
anterioridad.  Ejemplo:  ¢Puede
explicarme su respuesta?

Son faciles de preguntar y responder;
pero dependiendo de la investigacion,

respuestas multiples

Cerradas
- las  respuestas pueden  resultar

dicotémicas ) ; .
incompletas.  Ejemplo: si/no,
falso/verdadero
También son faciles de preguntar y
tabular; se debe asegurar de incluir
todas las  respuestas  posibles.

Cerradas de | Ejemplo:

Usted cree que el aumento de la
delincuencia en la ciudad se deba a:
a. Falta de empleo

b. Falta de valores de la sociedad...

TABLA 2-1 TIPOS DE PREGUNTAS Y SUS CARACTERISTICAS
Fuente: Elaboracion propia

Adicionalmente tenga en consideracion los siguientes puntos:

— La estructuracion y disefio del cuestionario depende en
gran medida del tipo de encuesta y del publico objetivo.

— El cuestionario debe ser codificado para su facil
ubicacion en caso de error en la hoja electrénica.

—  El cuestionario puede tener varios tipos de preguntas y
varios tipos de variables, segin su escala de medicion,
pero se sugiere que todas las variables sean del mismo

tipo de escala.

— Las preguntas de calificacién deben tener alguna escala.

16
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Las preguntas que requieren opinién, por lo general
deben ser abiertas.

El orden en el que se hacen las preguntas es importante;
por lo general se debe comenzar con las preguntas mas
relevantes.

Las preguntas deben ser sencillas y directas, con un
lenguaje cotidiano y sin complejidad.

Las preguntas no deben sugerir respuestas.

De preferencia se debe agrupar las preguntas que
tengan temas similares.

Las preguntas deben contener una sola idea.

Las preguntas y sus respuestas - de darse el caso - deben

ser codificadas.

2.6 Formato del cuestionario

El cuestionario por lo general puede tener el siguiente formato:

Ttem Descripcion

Titulo Nombre del cuestionario.

Autores Nombre de investigadores o instituciéon que
realiza la investigacion.

Presentacion Breve presentacion sobre el objetivo del
cuestionario, la cual debe ser insertada en el
cuestionario, en caso de que lo vaya a llenar
directamente el encuestado; pero si lo va
realizar un encuestador, queda a decision del
investigador.

Ejemplo Si el cuestionario lo llena el encuestado se
debe poner un ejemplo de cémo llenarlo.

Agradecimiento | Si lo llena el encuestado, se debe poner el
agradecimiento respectivo.
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Preguntas
respuestas

y

Este apartado esta estructurado por:
a. Caracteristica de la muestra:

e Datos descriptivos de la encuesta:
Ubicacion — geografica de  vivienda
seleccionada, datos del hogar, etc.

e Datos de identificacién (principio o final):
nombre del encuestado, género, edad,
estado civil, etc.

b. Objetivos:

e Preguntas para despertar el interés del
encuestado

e Preguntas claves

e Preguntas comprometedoras

c. Items de control: personal responsable,
fecha, hora, duracién, observaciones,
resultados de la encuesta, codificacion de

formulario, etc.

TABLA 2-2 FORMATO DE CUESTIONARIO

Fuente: Elaboracion propia

Se requiere tener en cuenta, los saltos de pagina o preguntas; y
el manejo de bloques de preguntas. Recuerde que todo
cuestionario debe tener su Instructivo de llenado.

Es necesario considerar, que las preguntas o alternativas
planteadas deben ser codificadas, con la finalidad de que al
digitar la informacion, esta se realice con facilidad y se reduzcan
los errores de digitacion.

A continuacién se muestran unos ejemplos de cuestionarios:
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MODULO 1. DATOS DE LA VIVIENDA Y HOGAR
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FIGURA 2-4 MODULO DE UNA ENCUESTA
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo INEC
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FIGURA 2-5 ENCUESTA USO DEL TIEMPO
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo INEC
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2.7 Fiabilidad y validez del cuestionario

Una vez elaborado el cuestionario, es necesario comprobar la
tiabilidad y validez del mismo.

2.7.1 Fiabilidad del cuestionario

La consistencia o fiabilidad del cuestionario representa la
precision de lo que se desea medir. Se considera fiable, cuando
las medidas que se hacen con el cuestionario carecen de errores,
son consistentes, confiables y precisas. Por ejemplo, un
cuestionario sera fiable si cada vez que se aplica a los mismos
sujetos obtenemos los mismos resultados.

A continuacién detallamos los métodos mas conocidos para
estimar la fiabilidad o consistencia de los cuestionatios:

* Método de las dos mitades: El cuestionario se divide en
dos partes iguales, normalmente se toman los items pares
por una parte y los impares por otra. Se correlacionan las
puntuaciones obtenidas en ambas partes y el coeficiente
resultante se corrige para una longitud doble (Confiabilidad
de  Pearson/Spearman-Brown, Confiabilidad Rulén,
Confiabilidad Guttman).

* Meétodo test y re-test: Se aplica el cuestionario a los
mismos sujetos en dos ocasiones distintas y se correlacionan
los resultados. Se debe tener en cuenta que el espacio de
tiempo transcurrido, no sea ni muy corto ni muy largo
(Correlacién canodnica).
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* Formas equivalentes: Se aplican a los mismos sujetos, en
dos ocasiones distintas, dos versiones paralelas del
cuestionario; que contenga diferentes items pero tan
equivalentes, como sea posible, en formato y dificultad, y
que se correlacionen los resultados (Correlacion canonica).

* Consistencia interna: Se estima la fiabilidad de un
instrumento administrado, por Gnica vez, a partir de algunos
coeficientes. Entre los mas empleados estan: alfa de
Cronbach, el ajuste por split-half usando las férmulas de
Spearman-Brown y la fiabilidad estimada a partir del patron
de respuesta propuesta por Kuder-Richardson (K-R20 y K-
R21).

Un ejemplo de consistencia interna se presenta en la tabla 2-3,
en donde el alfa de Cronbach es 0,821; esto indica que el
cuestionario es fiable. Cabe resaltar que, algunos investigadores
mencionan que si el valor del alfa de Cronbach es mayor a 0,7,
el instrumento es fiable.

Alfa de Cronbach
basada en
elementos
Alfa de Cronbach| estandarizados N de elementos
814 ,821 13

TABLA 2-3 ALFA DE CRONBACH
Fuente: Elaboracion propia usando Software SPSS

Una de las ventajas del alfa de Cronbach es que también se
puede generar para cada pregunta, como observa en la tabla 2-
4, en donde cada pregunta tiene calculado el valor del alfa en
caso de que esta se eliminara, permitiendo medir cémo
impactarfa el eliminar una pregunta del cuestionario; como en
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el caso de la pregunta 10 (P10); si se eliminara esta pregunta, el
alfa de Cronbach aumentaria a 0,826, aunque este aumento no
fuera tan significativo, el cuestionario seguiria siendo fiable.

Media de |Varianza de Alfa de

escala si el | escala siel | Correlacién Cronbach si

clemento selelemento se total de Correlacion | el elemento
ha ha elementos multiple al se ha

suprimido | suprimido corregida cuadrado suprimido

Pl 20,69 23,390 624 627 787
P2 21,05 23,851 497 ,508 ;798
P3 21,02 24,756 448 505 802
P4 21,05 23,559 597 672 ,790
P5 21,29 24,453 ,664 674 ,790
Po6 21,14 24,369 ,500 ,605 ;797
P7 19,95 25,022 388 272 807
P8 20,95 23,705 ,620 553 789
P9 20,36 24,040 422 490 805
P10 21,12 26,839 132 A34 826
P11 20,93 24,946 403 A07 805
P12 20,98 25,195 340 364 811
P13 20,33 25,301 330 437 812

TABLA 2-4 ALFA DE CRONBACH POR PREGUNTA

Fuente: Elaboracion propia usando Software SPSS
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2.7.2 Validez del cuestionario

Mientras la fiabilidad mide la precisién del cuestionario, la
validez mide el grado en el que el cuestionario mide lo que se
quiere medir. El poder predictivo de esta validez es el
coeficiente de correlacién obtenido entre las puntuaciones
directas del cuestionario y las puntuaciones directas en el
criterio.

A continuacion detallamos los diversos tipos de validez:

* Validez légica: Es el grado en que ‘parece’ que un
cuestionario mide lo que quiere medir.

* Validez de contenido: Alude a la necesidad de garantizar

que el cuestionario constituye una muestra adecuada y
representativa de las variables que se pretenden evaluar con
éL.

* Validez consensuada. Existe un acuerdo entre expertos
de que un determinado cuestionario es valido y mide lo que
se pretende medir.

* Validez de criterio. Existe correlacion entre las
puntuaciones directas del cuestionario y las puntuaciones
directas del criterio (indices de sensibilidad y especificidad).

* Validez interna: Los criterios utilizados habitualmente son
la wvalidez convergente y la wvalidez divergente o
discriminatoria (Peter, 1981). La validez convergente se
refiere a que la escala de medicion de cada concepto
converja en la representaciéon del constructo, que se

23



Estadistica para las Ciencias Sociales

operacionaliza a partir de la relaciéon entre la medida y otras
medidas que evalian el mismo constructo. La validez
discriminatoria se refiere a que los conceptos que
intervienen en la escala de medicién no representen una
unica dimensién. Se emplean analisis factorial, relacion
entre los resultados obtenidos por la medida y otros
constructos relacionados (KMO vy prueba de Bartlett).

En la siguiente tabla se muestran los resultados de emplear
analisis factorial a través del Test de Esfericidad de Bartlett
para medir la relacién entre las variables de un cuestionario. Si
el valor de significancia de la tabla es menor al 5% afirmamos
que los datos son validos. En la investigacion el nivel de
significancia (0.000) permite afirmar los datos como validos.
Adicionalmente el valor de Indice Kaiser-Meyer-Olkin (0.718)
afirma que es apropiado aplicar el modelo de analisis factorial
a los datos.

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacién de 18
jmuestreo d
Prueba de esfericidad de  Aprox. Chi-
Bartlett cuadrado 197,653
1
8 78
Sig.
8 000

TABLA 2-5 PRUEBA DE KMO Y BARTLETT
Fuente: Elaboracion propia usando Software SPSS
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CAPITULO TRES
MUESTREO

"El muestreo no es la simple sustitucion de
una cobertura parcial para una cobertura total.
Muestreo es la ciencia y el arte de controlar y
medir la fiabilidad de la informacion
estadistica util a través de la teoria de la

probabilidad"

Deming (1950)







Estadistica para las Ciencias Sociales

3. MUESTREO

3.1 Introduccion

Durante el proceso de investigacién se necesita contar con
informacién de la poblacién investigada y la mejor forma es
realizar un Censo de la poblacién; pero para realizarlo se
requieren elementos tales como: costos altos, personal, tiempo,
entre otros; y los mismos en la mayorfa de los casos no se
poseen. Si se realiza una investigacion en la poblacion de una
provincia en la que se remite al Censo Poblacional realizado en
el 2010, surge la duda en que si esos datos reflejan la realidad
actual (2017), pues dependiendo de la dinamica de crecimiento
poblacional y del sector a investigar ésta no puede ser tan fiable
y el censo no tendra muchas veces las variables que se necesitan
para una investigacion.

En base a lo antes expuesto, surge la interrogante de cémo
realizar un levantamiento de informacién que no sea costoso,
que sea representativo a la poblacion sujeta de investigacion; es
aqui donde nace la necesidad de utilizar una herramienta muy
utilizada en la investigacion cientifica que se denomina
muestreo.

El muestreo es una herramienta cuya funcién basica es
seleccionar una parte de la poblacion a ser investigada y que sea
representativa para la poblacion con la finalidad de realizar, una
vez procesada la informacién, inferencias sobre dicha
poblacion.
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3.2 Tipos de muestreo
Muestreo aleatorio simple
Muestreo Estratificado
Probabilistico {

Muestreo Sistematico

Muestreo por Conglomerados

Tipos de

muestreo
Conveniencia

Criterio

\[] )
probabilistico

Bola de nieve

Secuencial

FIGURA 3-1 TIPOS DE MUESTREO
Fuente: Elaboraciéon Propia

3.2.1 Muestreo no probabilistico

Las unidades muéstrales de la investigacibn no son
seleccionadas de manera aleatoria o al azar, sino que son
elegidas por el investigador en base al criterio, juicio, prejuicio,
experiencia, intereses, entre otros criterios. Este tipo de
muestreo no es sujeto de calcular la confiabilidad del muestreo
ni su margen de error por carecer de un marco metodolégico
que lo permita. Cabe resaltar, que al carecer de estos
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parametros de confiabilidad y error del disefio muestral, este
tipo de muestreo no permitira realizar la inferencia estadistica
a la poblacién objeto del estudio, sino que el analisis debera ser
sujeto solamente a las unidades investigadas.

Ejemplo: Una emisora radial de Guayaquil, realiza una encuesta
de opinién sobre la aprobacion de la ley del Impuesto a la
Herencia y la pregunta solo indica si esta a favor o no. Se pide
al oyente que llame y de su opinion; al final del proceso se dan
los resultados y se indica que el 80% de los Guayaquilefios no
estan a favor de la aprobacién de dicha ley. Analizando la
metodologia utilizada por la emisora radial, se puede observar
que no es un tipo de muestreo aleatorio y por ende, no se puede
lograr la inferencia estadistica hacia toda la ciudad; debido a
que los que llamaron no son seleccionados al azar sino que son
personas que escuchan la emisora (aqui se tiene un sesgo). De
los que escuchan la emisora, no todos tienen un teléfono a la
mano o el tiempo necesario para llamar (otro sesgo); entonces
no se puede afirmar que esa es la opinién de los ciudadanos de
Guayaquil.

Otro punto importante, es que el 80% correspondiente a 1
resultado de este ejemplo no indica cuantos oyentes votaron en
su contra ya que ese 80% puede representar inicamente que 16
de 20 personas votaron en contra o 8 de 10 o 4 de 5 oyentes.
Muchas veces el manejar porcentajes sin un adecuado
argumento de los valores absolutos puede causar que se tome
una mala decision.
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3.2.2 Tipos de Muestreo no probabilistico

Tipo Caracteristica | Ejemplos Utilidad
Conveniencia: Comodidad en | Encuesta a | - Disefio inicial de
Las muestras se | la seleccion de | estudiantes  en investigaciones.
selecc1onan. . la rn.uestra. clase - Investigaciones
segun un criterio | Rapidez. Encuestas en .

- , o exploratorias.
de accesibilidad | Economifa. establecimientos -

. . - Formulacién  de
o comodidad. comerciales. ) )

hipétesis.

- Validacién de
escalas.

- Calculos de
varianza para
affjacion  en el
muestreo
aleatorio.

Criterio: La | Rapidez. Seleccionar - Se emplea cuando
muestra es | Economia. ciudades para el tamafio de la

elegida por un
experto de
acuerdo a su
criterio,

buscando las
unidades mas
representativas.

hacer algun test
de mercado o de

producto
Seleccionar una
muestra de

personas en una
empresa.

muestra €s

pequefio.

Bola de nieve:

Cada Unidad
muestral es
localizada  por

indicacién de
otra persona.

Comodidad en
seleccion de la
muestra

No tiene por
qué ser rapido
No tiene por
qué ser
cémodo.

Identificar
muestra de
duefios de perros

una

pequineses.
Identificar una
muestra de
aficionados al
parapente.

- Se emplea cuando
se trata de estudiar
poblaciones
pequenas muy

especializadas que

son dificiles de
localizar por no
existir censos o ser

inaccesibles.
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cuotas deseadas.

Secuencial: Ia | No tiene por | Estudios de | - Se aplica en
muestra inicial, | qué ser rapido comportamiento investigaciones en
reducida se | No tiene por | del consumidor su fase inicial
incrementa hasta | qué ser | en general. .

) - Posteriormente se
alcanzar las | comodo.

acude a muestreo

aleatorio.

TABLA 3-1 TIPOS DE MUESTREO NO PROBABILISTICO
Fuente: Elaboraciéon Propia

3.2.3 Muestreo probabilistico

El muestreo probabilistico tiene como base fundamental, que
todos los individuos de la poblacién objeto de nuestra
investigacion puedan formar parte de la muestra; es decir, cada
uno tiene la misma probabilidad de formar parte de la muestra;
y, la seleccion de los mismos debe ser de manera aleatoria. Para
la mayoria de investigadores, este es el tipo de muestreo a
utilizar en las investigaciones por ser riguroso y cientifico. Sin
embargo, dependiendo de la investigacion, del presupuesto y
de la poblaciéon a ser investigada, se debera seleccionar el
modelo de muestreo adecuado -ya sea probabilistico o no
probabilistico- y se debe tener en consideraciéon, que si se
realiza adecuadamente la metodologia de muestreo,
levantamiento y procesamiento de informacién en el muestreo
probabilistico, se podrd realizar la inferencia a toda la
poblacién; pero si realiza el muestreo no probabilistico solo
podra indicar que los resultados se sujetan unicamente a la
individuos encuestados.

3.2.4 Tipos de muestreo probabilistico
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3.2.4.1 Muestreo aleatorio simple

Para algunos investigadores este tipo de muestreo es el mas
facil de realizar, ya que todos los individuos tienen la misma
probabilidad de ser seleccionados. Sin embargo, el proceso de
la seleccion del marco muestral, de la seleccion de los sujetos
de investigacion no necesariamente es facil. La seleccion de los
individuos que forman parte de la muestra puede realizarse a
través de cualquier mecanismo que permita tener la misma
probabilidad de que todos los individuos tengan las mismas
opciones de ser seleccionados. Para el efecto, se utilizan tablas
de numeros aleatorios. Microsoft Excel permite generar
numeros aleatorios.

Para calcular el tamafo de la muestra hay que tomar en cuenta
tres factores:

e la confianza o el porcentaje de confianza es el
porcentaje de seguridad que existe para generalizar los
resultados obtenidos. Esto quiere decir que un
porcentaje del 100% equivale a decir que no existe
ninguna duda para generalizar tales resultados, pero
también implica estudiar la totalidad de los casos de la

poblacion. Comunmente en las investigaciones sociales
se busca entre el 90% y 95%.

e El error o porcentaje de error equivale a elegir una
probabilidad de aceptar una hipétesis que sea falsa
como si fuera verdadera, o la inversa: rechazar una
hipétesis ~ verdadera  por  considerarla  falsa.
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Comunmente se aceptan entre el 4% y el 6% como
error, tomando en cuenta de que no son
complementarios la confianza y el error.

La variabilidad es la probabilidad (o porcentaje) con
la que se acepté y se rechazo la hipétesis que se quiere
investigar; tomada de alguna investigacién anterior o de
un ensayo previo a la investigacioén actual.

Calculo de tamafio de 1a muestra si la variable a investigar
es de caracter métrico

Para calcular el tamafio de la muestra debe considerar el tipo
de variable principal de la investigacion. Si el tipo de variable
es métrica y conoce la varianza de la variable de la poblacién a
investigar, puede usar la siguiente férmula:

N *Z3,, % S*
n=7-2 2 2
(e * N) + (Zg)p *5%)

FEn donde:

n:

N:
ZO(/Z:

c:

S2:

Es el tamano de la muestra

Es el tamano de la poblacion

Coeficiente de confianza (este coeficiente es 1.96 si
se utiliza el 95% de confianza)

Margen de error seleccionado (puede ser 5%, 10%)
Varianza de la poblacién (de la variable principal)

Si la poblacién es grande (algunos sugieren, mayor a 100.000
unidades) la férmula de muestreo se reduce a:
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Z%, * S?
n=——

e?

Considere que durante la prueba piloto, se puede estimar la
varianza de la variable y ser usada en la férmula anterior.

Ejemplo: Se desea calcular el tamafio muestral para realizar un
estudio a los habitantes de la Parroquia Rural El Morro, con un
margen de error del 5% y un nivel de confianza del 95% y se
conoce la varianza de la variable a investigar.

Entonces:
n: ée
N: 5.019 habitantes segun el Censo 2010
Zo st 1,96 (95% de confianza)
e: 0.05 (5% de error)
S2. 1,44
N Z& ), * S*
Formula B GEIO RN IED
, 5019 * 1,962 1,44
Substituyendo n= >
valores (0.05%2 x5019) + (1,96° = 1,44 )

Tamafo de la
muestra

n = 1536
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Calculo del tamafio de la muestra, si la variable a
investigar es de caracter cualitativo

Ahora, si el tipo de la variable principal es de caracter
cualitativo, debe usar la siguiente férmula:
N % Z2 ;2 *P*Q

n =
(€2« (N = 1)+ (22, * P Q)

En donde:

n: Es el tamafo de la muestra

N: Es el tamano de la poblacion

Zy st Coeficiente de confianza (este coeficiente es 1.96 si
se utiliza el 95% de confianza)

e Margen de error seleccionado

P: Es la probabilidad de ocurrencia de la variable

Q: Es la probabilidad de no ocurrencia de la variable

(1-P)
Sila poblacién es grande, la férmula de muestreo se reduce a:

ch/z*P*Q

e?

Tenga en consideracién que algunas personas utilizan el valor
P como 0.5 (que representa el 50% de ocurrencia) y por ende,
Q serfa 0.5 (Q=1-P =1-0.5 =0.5); sin embargo esta opcion se
la deberfa utilizar, si no conozco la varianza de la variable de la
poblacién ni la probabilidad de ocurrencia del mismo.

Ejemplo: Se desea calcular el tamafio muestral para realizar un
estudio a los habitantes de la Parroquia Rural El Morro, con un
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margen de error del 5% y un nivel de confianza del 95% y se
conoce que la probabilidad de ocurrencia de la variable a
investigar es del 43%.

Entonces:
n: ée
N: 5.019 habitantes segun el Censo 2010
Zo st 1,96 (95% de confianza)
e: 0.05 (5% de error)
P: 0.43 (43%)

Q: 0.57 (=1-0.43)

N*Zozc/z*P*Q

Férmula n=
(e2*x(N—1)+(Zi), *P*Q)
n
Substituyendo  — 5019 * 1,96% * 0.43 = 0.57
valores (0.052 % 5018) + (1,96 * 0.43 * 0.57

n = 350

Tamafo de la
muestra

3.2.4.2 Muestreo Aleatorio Estratificado

Cuando la poblacion a estudiar esta definida por varios grupos
o estratos, de manera que, la variable de estudio es semejante
en los componentes de un estrato y muy diferente entre los
componentes de diferentes estratos, se utiliza el muestreo
aleatorio estratificado. Por ejemplo, se desea estudiar la opinién
de los estudiantes sobre la calidad de la educacién en la

36



Estadistica para las Ciencias Sociales

Universidad; por ende, se podria realizar un muestreo aleatorio
simple que abarque toda la universidad y se tendria datos de la
Universidad, pero no se podria analizar por facultad; para este
caso se necesitard el muestreo estratificado, en donde los
estratos serfan las facultades.

Una vez definido los estratos de la poblacién se debe calcular
el tamafio de la muestra y se lo puede hacer como:

Muestreo estratificado por afijaciéon proporcional: el
reparto de las unidades muestrales es distribuido entre cada
estrato de acuerdo a la proporciéon que representan los
estratos con respecto al universo. Por ejemplo, si se
investigan las facultades de la Universidad y se sabe que la
Facultad X contiene al 60% de los alumnos, la Facultad Y al
25% y la Facultad Z al 15% vy el tamafio de la muestra es de
300 alumnos; la distribucion deberfa ser 180 (300*0.60)
alumnos en la Facultad X, 75 en la Facultad Y y 45 para la
Facultad Z.

Muestreo estratificado por afijacion uniforme: para cada
estrato, este tipo de reparto consiste en asignar a cada estrato
el mismo numero de unidades muestrales. Este tipo de
affjacion favorece a estratos pequefios pero a estratos grandes
los perjudicara; por lo que se sugiere se realice en poblaciones
cuyos estratos sean de tamafio similar. Por ejemplo, si se
investigan las facultades de la Universidad y se sabe que la
Facultad X contiene al 60% de los alumnos, la Facultad Y al
25% y la Facultad Z al 15% y el tamafio de muestra es de 300
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alumnos, la distribucién deberfa ser 100 alumnos para cada
Facultad.

* Muestreo estratificado 6ptimo: este tipo de muestreo
define el tamafio de la muestra en cada estrato, en base a la
proporcién de la desviacion estandar de las variables objeto
de estudio; es decir, que si un estrato tiene mayor variabilidad,
el tamafio de la muestra serd mayor con respecto a los otros
estratos.

3.2.4.3 Muestreo Aleatorio Sistematico

Este tipo de muestreo indica que las unidades muestrales seran
seleccionadas de manera sistematica o por intervalos o ciclos,
a excepcion del primer elemento de la muestra que se escoge
aleatoriamente.

Para determinar el intervalo o ciclo de seleccién se divide el
tamafio de la poblacién para el tamano de la muestra y el
resultado indicari, cada cuantos elementos se deberin
seleccionar en la unidad muestral.

Ejemplo, si en una poblacioén de 1500 unidades se desea realizar
muestreo sistematico y el tamafio de muestra es de 300
unidades, se divide 1500/300 para obtener el valor del intervalo
que en este caso es 5. Se selecciona aleatoriamente el primer
elemento y se escoge el elemento 185, siguiendo el intervalo de
cada 5 elementos, el siguiente nimero en orden de seleccién
sera el 190, luego 195 y asi sucesivamente se seleccionaran las
unidades muestrales hasta completar las 300.
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3.2.4.4 Muestreo por Conglomerados

Este tipo de muestreo es lo opuesto al muestreo estratificado,
debido a que, primero se seleccionan al azar grupos de
elementos de una poblacion, para luego estudiar todos los
elementos de cada grupo. Por ejemplo; una Universidad tiene
18 Facultades que abarcan 65 carreras, los conglomerados
estarfan conformados por las facultades y las carreras; de las
cuales, se seleccionarian algunas facultades y dentro de estas
algunas carreras.

3.2.5 Etapas del Muestreo

En el siguiente cuadro, se resumen los procesos del diseno
muestral en 3 etapas: antes, durante y después.

Etapas

Antes — Objetivo de estudio

— Variables

— Poblacion

— Marco Muestral (mapas, planos, ubicacion de
viviendas, etc)

— Instrumento de medicién

— Plan de levantamiento de informacion

— Capacitaciéon encuestadores

— Prueba piloto

— Plan de analisis

Durante — Procedimiento de seleccion

— Tamafio de la muestra (muestra y muestra de
reposicion)

— Nivel de confianza y probabilidad de error

— Determinar probabilidad de seleccion
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Después — Ciritica y validacién de cuestionario
— Codificacién

— Digitacion

— Ciritica y Validacién de base de datos

TABLA 3-2 ETAPAS DE MUESTREO
Fuente: Elaboraciéon Propia

3.3 PARA EJERCITAR

e Se desea realizar una encuesta sobre el proceso de ingreso a la
Universidad de Guayaquil en el 2017, para lo cual, la poblacién a
investigar es de 5.766 estudiantes que ingresaron a primer nivel.
Determinar el tamafio de la muestras usando muestreo aleatorio
simple.

e Dado el siguiente cuadro de datos, elija una muestra estratificada

de tamafio n=4 de esta poblacién.

Alumno | ¢Trabaja? Alumno | ¢Trabaja?
Luis No Aurelio | Si
Diana Si Ricardo | Si
Joselyn St Fatima | No
Mayra St Elton No
Ana No Eder Si
Yesenia Si Lourdes | No
Marco No Luz No
Lotena Si Gabriela | No
Dionisio No Richard | Si
Alejandro | No Bryan Si

e En la Parroquia El Morro de Guayaquil habitan 700 hombres
adultos, 800 mujeres adultas y 500 menores de edad. Se quiere

seleccionar una muestra de 180 personas, utilizando, para ello,
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muestreo estratificado con afijacién proporcional. ¢Cual sera la
composicion que debe tener dicha muestra?

En la Parroquia El Morro de Guayaquil habitan 2000 personas.
Se quiere seleccionar una muestra de 10 personas, utilizando para
ello, muestreo sistematico. Indique el nimero de las personas
seleccionadas.

De un listado de 453 estudiantes de la Escuela de Sociologia se
desea obtener una muestra de 5 personas mediante muestreo
aleatorio sistemdtico. Describa el proceso y simule dicha muestra
sistematica indicando el nimero de las personas seleccionadas.
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CAPITULO CUATRO
PROCESAMIENTO DE DATOS

“El auténtico genio consiste en la capacidad
para evaluar informacion incierta, aleatoria y
contradictoria.”

Winston Churchill
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4. PROCESAMIENTO DE DATOS

4.1 Introduccion

Hay que tener en consideraciéon que cuando se trata de datos,
hay que ver si estan procesados o no. Los datos no procesados
que provienen de la fuente original, sin las modificaciones
realizadas por el analista de datos, son generalmente dificiles de
usar para el analisis, ya sea porque es grande o tiene problemas
que deben ser corregidos; por ende, previo a realizar el analisis
de datos, se debera realizar una validacién o un procesamiento
de depuraciéon de los datos primarios que hayan sido
levantados, para que puedan ser analizados posteriormente y
realizar los modelos estadisticos respectivos. Tenga en cuenta
que los datos primarios pueden necesitar ser procesados una
vez; y todos los pasos deben ser registrados, mientras que los
datos procesados, por el contrario, son datos que estan listos
para su analisis.

Durante el procesamiento de datos se pueden presentar casos
como la unién de algunas bases de datos, subconjuntos de un
conjunto determinado de variables, la transformacién de
algunos de los datos o la eliminacién de valores atipicos. Tenga
en consideracién que es posible que existan normas para el
procesamiento, en funcién del tipo de datos que se esta
utilizando, y por eso, siempre que sea posible, se deberan
aprovechar esas normas; independientemente de lo que el
procesamiento haya utilizado. Todas estas normas deberan ser
registrados para que futuras investigaciones puedan utilizar
estos datos procesados y realizar su réplica a partir de los
mismos datos en bruto. Imagine que se investiga la estatura en
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cms de 6 alumnos de un determinado curso de la Escuela de
Sociologia y los datos son: 163, 175, 165, 168, 191, 119. Al
observar los datos y realizar los analisis respectivos, parece que
no existen inconvenientes en los mismos; sin embargo, dentro
de la observacion que se realizé al momento del levantamiento
de informacién no se detectaron alumnos que midieran menos
de 150 cms y si se revisan los datos, existe un dato que indica
119 cms, lo cual lleva a revisar el cuestionario donde se registro
la informacion y verificar la informacion y este indica 191 cms,
esto implica corregirlo en la base. Si hubiera realizado el analisis
sin depurar la informacion al realizar el andlisis del promedio
de estatura este fuera 163,5 cms, pero corrigiendo el dato este
serfa 174,5 cms de estatura. ;Cudl seria el valor real? ¢Si tuviera
que decidir en base al resultado obtenido y tomara el valor de
los datos sin procesar, tomarfa una buena decision?

John Tukey, un famoso analista de datos dijo: “Los datos no
pueden contener la respuesta. La combinaciéon de algunos
datos y un deseo para una respuesta no asegura que una
respuesta razonable se puede extraer de un cuerpo dado de
datos. Asi que es importante tener en cuenta que si usted esta
tratando de responder a una pregunta especifica, que es la base
para la mayoria de los analisis de datos fiables, puede que no
tenga los datos para responder a esa pregunta’.

Cabe resaltar que no importa cuan extenso sean los datos, ya
que en algunas ocasiones es necesario dar un paso atrds y
revisar si los datos responden a la pregunta planteada. Este es
el primer paso importante para hacer el correspondiente
analisis de los datos.
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4.2 Codificacion de las variables en la base de datos

Por lo general, las investigaciones manejan una gran cantidad
de datos, por lo que se requiere hacer un analisis compacto, y
que sea comprensible para las personas. Para el efecto, hay que
tener en cuenta la manera en que se interpreten los datos en el
archivo previo a su tabulacion.

Cuando la variable es pequena se puede escribir en forma
completa, pero en el caso de que sea extensa, es necesario
representarla por una letra mayuscula. Por ejemplo: se utiliza la
letra A mayuscula para representar la altura o una P para el
peso. En caso de haber mas datos del mismo tipo, se emplearan
subindices; por ejemplo, tres alturas de las distintas personas,
se las podran etiquetar con un subindice (P1, P2 y P3).

4.3 Disefio de matriz de datos

Previo al procesamiento de los datos, se debe usar algun
software para almacenarlos; estos pueden ser Excel, SPSS,
STATA, ACCESS u otros, para ingresar la informaciéon que
luego se procesara. Para realizar el registro de estos en la base,
tenga en consideracion los siguientes puntos:

Cada columna de la base sera utilizada para cada variable.
En cada columna se registrara solamente una variable
especifica. Por ejemplo; hay personas que en una variable
ponen edad y peso cuando lo éptimo serfa una columna
para edad y otra columna para el peso.

Cada fila correspondera a cada formulario levantado.
Tenga en consideracién que existiran algunas variables que
deben ser codificadas previo a ser registradas en la base de

47



Estadistica para las Ciencias Sociales

datos. Por ejemplo; la variable sexo la puede codificar
como 1 para mujeres o 2 para hombres, o My H.

La siguiente tabla emula el disefio de la base de datos de un
estudio clinico realizado en el afio 2012 a pacientes que estaban
internados en hospitales publicos, y su nivel de satisfacciéon con
respecto a la atencién que recibieron. Se puede observar que
cada columna representa a las variables (tipo de enfermedad,
fecha de ingreso, fecha de egreso y nivel de satisfaccion) y cada
fila representa a las observaciones (paciente 1, paciente 2,
paciente 3, etc).

# Tipo de | Fecha de | Fecha de | Nivel de
Paciente | enfermedad | ingreso egreso satisfaccion
1 A 01/05/2012 | 03/05/2012 |1
2 B 03/07/2012 | 08/07/2012 |3
3 A 19/02/2012 | 01/05/2012 | 4
4 A 10/08/2012 | 03/09/2012 |1
5 C 01/07/2012 | 03/07/2012 | 2

TABLA 4-1 ESQUEMA DE UNA BASE DE DATOS
Fuente: Elaboraciéon Propia

Se debe considerar que en cada tabla o archivo se almacenan
los datos sobre un tipo de observaciéon, por ejemplo, en un
estudio clinico, no se debe incluir en la misma tabla la
informacién sobre los pacientes y la de los hospitales. El
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objetivo es separar los datos de tal de manera que resulte facil
responder las preguntas durante el analisis de los datos.

A NIRRT T T € 0 0ATOS CHONGON AGUSTIN - Mirosolt Excel WL ) - "
S0 mian e Bacho de nipma’ Farmutes ) Batos Rt v
- Cortar — — TR =
7 & 3 calibii ity A a = =B [Sautteto Genesal ’33 }‘4 > i allits o
Peowr . N &S A === o Bina are (| $ 8 v 2 Fomato  Deerometo tstikor de | Tnsertar Chminar o
v Coplat temmato s = A 19865} 25 Conbimaey camir s %5000 ek woddonsl * omotabla* cekly v =
aT—— = Pt & #imeanan = Himeeo - Eimio: el

- £l s.mz
4 B 8 o A AC AE AF 46 A Al &) ax
(XY 7.20tr0 8.2 0tro 920tr0
FECHA DE A sitipode vivienda  7imatordal material 8.1 matorial matarial 9.4 matorial matorial  10.1estado 10
+ DIGITAGIC « 3, Cabece « Comunidi « Jviv - es + techo ¥ techo + paredes  «|paredes + piso * Piso * vivi_teche « vit
17/12/2024 chongon  chongon 1 3 2 1 2 2
chongon 1 2 1 El
hongon 1 3 2 2
ehongon 1 3 1 2
chongon 1 3 1 1 1
cnongon 4 1 2 s 2
chongon 1 3 2 1 2 2

FIGURA 4-1 HOJA ELECTRONICA
Fuente: Elaboraciéon Propia

Tenga en cuenta que es necesario realizar la validaciéon de la
hoja electrénica y verificar que no existan errores. La validacion
consiste en revisar cada columna a través de los filtros para
cotejar que exista un valor no adecuado a la respuesta de la
pregunta. Un ejemplo de error, es que en la columna sexo
exista la opcién 3, cuando solo se tienen dos opciones. De
darse el caso de errores, hay que revisar el cuestionario digitado
para la correccion respectiva.
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CAPITULO CINCO
ESTADISTICA DESCRIPTIVA

No existe la suerte. S6lo hay preparacion
adecuada o inadecuada para hacer frente a una
estadistica.

Robert Heinlein

97,96 Puntos

B POCO SATISFACTORIO MEDIANAMENTE ACEPTABLE
ACEPTABLE Ml ALTO
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5. ESTADISTICA DESCRIPTIVA

5.1 Introduccion

La estadistica es la ciencia formal que estudia la recoleccion,
analisis e interpretacion de datos de un universo o una muestra
representativa y es utilizada ya sea para la toma de decisiones o
para explicar condiciones regulares o irregulares de algun
fenémeno o estudio aplicado, de ocurrencia en forma aleatoria
o condicional. Es la herramienta fundamental que permite
llevar a cabo el proceso relacionado con la investigacion
cientifica. Es transversal a una amplia variedad de disciplinas,
desde la fisica hasta las ciencias sociales, desde las ciencias de
la salud hasta el control de calidad.

La estadistica se divide en dos grandes areas:

Descriptiva

FIGURA 5-1 AREAS DE LAS ESTADISTICAS
Fuente: Elaboraciéon Propia

Describe, analiza y representa un
grupo de datos utilizando métodos
numéricos y graficos que resumen y
presentan la informacién contenida en
ellos

Estadistica

Es el proceso de generaciéon de
conclusiones sobre una poblacion
investigada
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5.2 Estadistica descriptiva

Describe, analiza y representa un grupo de datos utilizando
métodos numéricos y graficos que resumen y presentan la
informacién contenida en ellos. Puede definirse como aquel
método que contiene la recoleccién, organizacion,
presentacion y resumen de una serie de datos. El mencionado
resumen puede hacerse con tabulacién, grafico o numérico. El
analisis que se realiza se limita en si mismo a los datos
recolectados y no se puede realizar inferencia alguna o
generalizaciones algunas, acerca de la poblacién de donde
provienen esos datos estadisticos.

El proceso que sigue la estadistica descriptiva para el estudio
de una cierta poblacioén consta de los siguientes pasos:

1. Seleccion de las variables a ser estudiadas.

2. Obtencién del valor de cada individuo investigado en las
variables seleccionadas.

3. Elaboracién de tablas de frecuencias, mediante la adecuada
clasificacion de los individuos.

4. Obtencién de parametros estadisticos, numeros que
sintetizan los aspectos mas relevantes de una distribucion
estadistica, entre las cuales estan las medidas de tendencia
central y las de variabilidad.

5. Representacion grafica de los resultados (elaboracion de

graficos estadisticos).
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La estadistica descriptiva se divide en cinco partes:

Estadistica
Descriptiva
L
f L _ )
L Medidas de Medidas de Medidas de
: Tendencia dfemmrsién osicion
Central e .

Distribucién de
frecuencias
Intervalo de
-
clase
Marca de clase
Frecuencia
Absoluta
Frecuencia
Relativa

Frecuencia
= Acumulada
Absoluta

Frecuencia
= Acumulada
Relativa

-

Rango

Varianza

Desviacion
estandar

Percentiles

Cuartiles

Deciles

Quintiles

Graficos

Histograma

Poligono de
frecuencias

Ojiva

Diagrama de
cajas

FIGURA 5-2 COMPONENTES DE LA ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Fuente: Elaboraciéon Propia

Recuerde que los métodos estadisticos a emplearse dependeran
de la escala de medicién de los datos. En la siguiente tabla se
detalla el tipo de método estadistico a emplear, segun el tipo de

variable.
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Nominales Variables categbricas, v'  Frecuencia
no tiene orden ni v' Moda
distancia

Ordinales Variables categoricas v Frecuencias
con orden petno no v Moda
tienen distancias v" Mediana

Intervalos Variable que tiene v Frecuencia
otden y distancia. El v" Moda
cero no es absoluto v" Mediana

v' Media

Razones o  Variables que tienen v Frecuencia

proporciones distancia, orden y el v Moda
cero es absoluto v" Mediana

v Media
v' Varianza

TABLA 5-1 METODO ESTADISTICO SEGUN TIPO DE VARIABLE
Fuente: Elaboraciéon Propia

A continuacién se detalla cada una de las cinco partes en que
se divide la estadistica descriptiva.

5.3 Tabla de frecuencias

Al realizar una investigacion en la cual se levantan datos,
muchas veces se topara con la pregunta ¢y ahora qué hago con
todos estos datos? 6 ¢Por donde empiezo para procesar los
datos levantadosr. Para contestar estas preguntas se debe
recordar que la meta de la estadistica descriptiva es representar
los datos de manera sencilla y practica que permita descubrir
patrones en los datos levantados. Una de las maneras mas

56



Estadistica para las Ciencias Sociales

faciles de empezar a descubrir estos patrones es a través de las
frecuencias de los datos que no es mas que contar los valores
particulares de una variable de los datos levantados. Estos
valores se pueden agrupar en una tabla que se denomina “T'abla
de frecuencias”. Tenga en consideraciéon que la tabla de
frecuencias puede ser usada para variables de tipo de escala
ordinal, nominal, de intervalos o de razones.

5.3.1 Tabla de frecuencias para variables cuya escala de
medicion son de tipo intervalos o de razones.

La tabla de frecuencias esta compuesta por:

® Intervalos de frecuencia o clase

® Marca de clase

® Frecuencia absoluta (fa).

® Frecuencia relativa (fr).

® Frecuencias acumuladas absolutas (FA).
® Frecuencia acumulada relativa (FR).

# Intervalos Marco Frecuencia | Frecuencia | Frecuencias Frecuencia
de de absoluta relativa (fr) | acumuladas acumulada
frecuencia clase (fa). absolutas relativa (FR)
o clase (FA)

1 [L.I1 LS1) | (LL1+ fal frl=fal/n FAl=fal FAR1=FAl/n

LS1)/2

2 [LI2 LS2) | .... fa2 fr2=fa2/n FA2=fal*fa2 FAR2=FA2/n

[ )

TABLA 5-2 MODELO DE LA TABLA DE FRECUENCIAS
Fuente: Elaboraciéon Propia
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Antes de realizar el detalle de cada uno de los elementos que
forman parte de la tabla de frecuencias y como se deben realizar
los procesos de calculo, se deben seguir los siguientes pasos:

1. Ordenar los datos de menor a mayor valor

2. Calcular la cantidad de intervalos necesario para elaborar la
tabla de frecuencias. Para determinar el numero de
intervalos se recomienda utilizar las siguientes formulas:

#intervalos = Vn (Raiz cuadrada de n);

2

O
#intervalos = 1 + 3,3 * log (n);

donde n es la cantidad de datos que se analizaran; estas
férmulas no necesariamente daran valores enteros, por lo cual
habra que redondearlos. Tener en consideracién que estas
férmulas no son una camisa de fuerza, son solo una guia y cada
vez que se utilicen dependera de los datos que se analicen.

Ejemplo: Si se tienen 25 datos, la tabla debera tener 5 intervalos

(\/ 25=5). Si fueran 100, se necesitatia una tabla de frecuencias
con 10 intervalos.

Cabe resaltar, que las cantidades de intervalos no siempre seran
los adecuados en la tabla; en ese caso se debera hacer un analisis
de los datos y estimar qué cantidad de intervalos son los
6ptimos. Ejemplo si se tienen 100 datos entre 1 y 3, si se sigue
al pie de la letra los pasos anteriores se tendrfa una tabla de
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frecuencias de 10 intervalos, lo cual implicaria que 7 de los 10
tendrian 0 como frecuencias absolutas.

3. Calcule la distancia de cada intervalo. Se puede ayudar con
el siguiente procedimiento:
Valor maximo — Valor minimo

di = Cantidaddeintervalos
4. Elabore los intervalos, usando los siguientes simbolos para
cada intervalo: al inicio “[” y al final ©)”, por ejemplo [a,b)
lo cual indica que este intervalo esta entre los valores de a'y
valores antes de b. Este proceso se repite para cada
intervalo. Recuerde que la distancia de cada intervalo debe
ser la misma.

A continuacién se enuncian todos los elementos que
conforman la tabla de frecuencias.

Intervalos de frecuencia o clase: En esta columna se
registran los intervalos que agrupan los datos. Algunos
investigadores sugieren que la cantidad de intervalos sea mas
de 3 y menos de 10, esto permitira observar los patrones de los
datos de una manera adecuada, y lo cual se podra apreciar
cuando se grafique el Histograma.

En los intervalos se deben considerar tres puntos importantes:

1. Cada intervalo debe tener la misma amplitud o
distancia entre su punto inicial y final;
2. El primer intervalo debe incluir el valor minimo de los

datos;
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3. Eldltimo intervalo debe incluir el valor maximo de los
datos, esto implica que el valor final del dltimo
intervalo no necesariamente debe ser el valor maximo
de los datos, este puede ser mayor, pero nunca menor.

Marca de clase: Es el valor medio de los intervalos de clase.
Se calcula sumando el limite superior con el limite inferior de
cada intervalo dividido para dos. Los poligonos de frecuencias
se grafican con los datos de los intervalos de clase y marca de
clase.

Frecuencia absoluta: Contabiliza el nimero de datos de cada
intervalo de frecuencia o clase. Su simbolo es fa.

Frecuencia relativa: Representa la proporciéon de la
frecuencia absoluta con respecto a toda la poblacion. Esta se
calcula al dividir la frecuencia absoluta para el total de datos y
por lo general, se la representa en porcentajes. Se utiliza para
graficar el Histograma. Su simbolo es fr.

Frecuencias acumuladas absolutas: Acumulan las
frecuencias absolutas de cada intervalo. Su simbolo es FA.

Frecuencia acumulada relativa: Divide los wvalores
obtenidos en la frecuencia acumulada absoluta para el total de

datos de la muestra. Se utiliza para graficar la ojiva. Su simbolo
es FR.

En base a los siguientes datos correspondientes a la
Calificacion sobre 100 obtenida por 25 alumnos de la materia
de estadistica 1 en su primera evaluacién; se construye la tabla
de frecuencias.
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Alumno
Alumno

—
@x©
S
(@
@x©
S
—
—
~J1
S
—
(@)
O
()]
\S)
—
(o))
()]

\S]
(S}
w
~J
[oe}
\S]
—_
\S]
O
w
—_
-
(S}
[aw)
[\
(\S]
(@)}
w

3 45 | 8 90 13 85 | 18 26 23 73

4 3219 65 14 59 |19 50 24 35

5 78 | 10 75 15 50 |20 57 25 34

TABLA 5-3 NOTA DE ALUMNOS
Fuente: Elaboraciéon Propia

Paso 1: Ordenar los datos.

Alumno
Nota
Alumno
Nota
Alumno
Nota
Alumno
Nota
Alumno
Nota

2 30 |7 |45 |12 | 65 17 75 22 85

3 32 18 |50 [13 | 65 18 78 23 90

4 3419 50 [ 14 | 65 19 80 24 95

5 35 | 10 [ 57 [ 15 | 70 20 80 25 95
TABLA 5-4 NOTA DE ALUMNOS ORDENADOS
Fuente: Elaboraciéon Propia
Paso 2: Calcular la cantidad de intervalos mediante la raiz
cuadrada de n (n es la cantidad de datos, que en este ejemplo
son 25 datos).
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#intervalos = V25 =5

Paso 3: Calcular la distancia de cada intervalo, restando el valor
maximo de los datos (95) y el valor minimo (26), dividido para
el total de intervalos (5).

datomaximo — datommimo 95 — 26
Distancia = - = = 13,8
# deintervalos 5

Intervalos de clase: La distancia de cada | Intervalos
intervalo es de 13,8 unidades; y se puede | declase

redondear a 14. El primer intervalo tiene como
limite inferior el valor minimo de mis datos y
como superior serd la distancia del intervalo mas | 40 _ 54
el limite inferior. Este proceso se lo realiza para
calcular el resto de intervalos. El primer intervalo | [54-68)
tendria el dato 26 como limite inferior y 40 como
limite superior (26+14); el segundo intervalo
empieza con 40 y termina con 54 y asi | [82_9g
sucesivamente.

[26 — 40)

(68 — 82)

Marca de clase: Una vez determinados los intervalos de clase,
se calcula la marca de clase de cada intervalo.

limite inferior+l/imite superior _ 26+40 _
2 T2

Marca de clase = 33

62



Estadistica para las Ciencias Sociales

Frecuencia absoluta (fa): Dentro de cada | precuencia
intervalo se cuenta la cantidad de datos que [ absoluta (fa).
estén entre el limite inferior y antes del limite

superior del mismo; en el ejemplo el primer 0
intervalo [26 — 40) se cuentan los datos que 3
estén entre 26 y antes de 40; es decir se cuentan

los datos 26, 30, 32, 34, 35, 35 que en total son 5

6 en este intervalo. Cabe resaltar que si existe .

un dato igual al limite superior del intervalo que

se esta desarrollando, no se lo cuenta, puesto 5

que en el siguiente intervalo va a estar repetido

y se alterarfa el total de datos al contabilizarlo dos veces.

Tener en cuenta que la suma total de la frecuencia absoluta
debe sumar el total de datos que se estan analizando. En el
ejemplo de las notas de los alumnos, la sumatoria de valores
debera ser 25 (6+3+5+06+5=25), que corresponderia al
numero de datos del ejercicio.

Frecuencia
relativa (fr)

24% (6/25=0,24)

12% (3/25=0,12)

20% (5/25=0,2)

24% (6/25=0,24)

20% (5/25=0,2)

refleja cuando se

Frecuencia relativa (fr): Recordar que la
frecuencia relativa es la proporciéon de cada
intervalo con respecto al total de datos, y se
lo calcula dividiendo la frecuencia absoluta
para el total de datos. En el primer intervalo,
la frecuencia relativa es 24% (6/25=0,24);
para el resto de intervalos el proceso es
igual. Tener presente que la suma de
porcentajes de todos los intervalos debe dar
como resultado el 100%. Para evitar omitir
informacién relevante, que generalmente se
trabaja con una gran cantidad de datos, se

sugiere utilizar dos decimales en los porcentajes. Ejemplo: En
una muestra de 5000 unidades donde la proporciéon de un
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intervalo es 28,4% pero solo se coloca 28%; al momento de
analizar se podra observar que el 28% de 5000 es 1400
unidades, pero si se calcula el 28,4% el resultado sera 1420
unidades, existiendo una diferencia de 20 unidades que no
estaran siendo sujetas a estudio por redondear el porcentaje u

omitir los decimales.

Frecuencia Acumulada (FA): Para el calculo
de esta frecuencia, el primer intervalo tendra el
mismo valor que la frecuencia absoluta, pero
para en el segundo intervalo, el valor se
obtendria sumando la frecuencia absoluta del
primer intervalo mas el valor de la frecuencia
absoluta del segundo intervalo (6+3=9); para el
resto de intervalos el proceso es igual.
Considerar que el ultimo valor del FA debe
coincidir con el total de datos con los que se

FA

14

20

25

esta trabajando.

(FR)

24% (6/25=0,24)

36% (9/25=0,12)

56% (14/25=0,2)

80% (20/25=0,24)

100% (25/25= 0,2)

Frecuencia acumulada relativa
(FR): Este proceso se realiza igual al de
la frecuencia relativa, tomando esta vez
como numerador el wvalor de Ia
Frecuencia Acumulada Absoluta vy
como denominador el total de datos.
Considerar que el altimo intervalo debe
dar como resultado el 100%.
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# Intervalo Marca fa fr FA FR
de clase de clase
1 [26 — 40) 33 6 24% 6 24%
2 | [40-54) 47 3 12% 9 36%
3 [54 — 68) 61 5 20% 14 56%
4 | [68—82) 75 6 24% 20 80%
5 [82 —96) 89 5 20% 25 100%

TABLA 5-5 TABLA DE FRECUENCIAS
Fuente: Elaboraciéon Propia

Este trabajo no termina con el calculo de la tabla de frecuencias
sino que se debe realizar el analisis de la misma utilizando los
valores de las frecuencias relativas (fr) y de las frecuencias
acumuladas relativas (FR), junto con los intervalos.

Andlisis fr

El 24% de los estudiantes del curso de Estadistica 1 de la
Escuela de Sociologia tienen nota entre 26 y hasta antes de
40/100.

El 12% de los estudiantes del curso de Estadistica 1 de la
Escuela de Sociologia tienen nota entre 40 y hasta antes de
54/100.

El 20% de los estudiantes del curso de Estadistica 1 de la
Escuela de Sociologia tienen nota entre 54 y hasta antes de

68/100.
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Cabe resaltar que en un informe no es necesario analizar todas
las frecuencias relativas sino mas bien las que reflejen valores
llamativos.

Analisis FR

Para este analisis no se considera el primer intervalo por cuanto
el valor es igual al primer intervalo analizado en la frecuencia
relativa (24%) y tampoco se analiza el ultimo intervalo por
cuanto no es correcto decir que el 100% de la poblacion tiene
calificaciones entre 26 y 96 / 100.

El 36% de los estudiantes del curso de Estadistica 1 de la
Escuela de Sociologfa tienen nota entre 26 y menos de 54/100.
El 56% de los estudiantes del curso de Estadistica 1 de la
Escuela de Sociologfa tienen nota entre 26 y menos de 68/100.
El 80% de los estudiantes del curso de Estadistica 1 de la
Escuela de Sociologfa tienen nota entre 26 y menos de 82/100.

5.3.2 Tabla de frecuencias para variables cuya escala de
medicién es de tipo ordinal o nominal

La tabla de frecuencias para variables de tipo de escala ordinal
o nominal esta compuesta por:

Valores de la variable o modalidades del atributo
Frecuencia absoluta (fa).
Porcentaje.

Porcentaje acumulado.
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# Valores de | Frecuencia Porcentaje Porcentaje
la variable absoluta (fa). acumulado

1 Valor 1 fal P1=(fal/n)*100 PAl1=p1

2 Valor 2 fa2 p2=(fa2/n)*100 PA2=p2+pl
[ )

TABLA 5-6 FORMATO DE TABLA DE FRECUENCIAS PARA DATOS
ORDINALES O NOMINALES
Fuente: Elaboraciéon Propia

Valores de las variables: En esta columna colocar los
diversos tipos de atributos que tiene la variable; por ejemplo, el
sexo de las personas investigadas (hombre o mujer).

Frecuencia absoluta: Contabilizar el nimero de datos de
cada intervalo de frecuencia o clase. Se simboliza con fa.

Porcentaje: Se calcula igual que en la frecuencia relativa de las
variables de tipo de intervalo o razén. Se dividen los valores
obtenidos en la frecuencia absoluta para el total de datos de la
muestra y luego se lo multiplica por 100%. Se utilizan para
graficar el Histograma.

Porcentaje acumulado: Se calcula igual que en la frecuencia
acumulada relativa de las variables de tipo de intervalo o razén.
Considerar que el altimo intervalo debera sumar 100%.

En la siguiente tabla se detalla el estado civil de las personas de
la Provincia del Pichincha. En la primera columna se anotan
los atributos de la variable estado civil (casado, soltero, etc.), en
la segunda columna esta la frecuencia absoluta de cada atributo,
luego el porcentaje de cada atributo con respecto al total de la
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Provincia y por ultimo se encuentra la columna de Porcentaje
Acumulado.

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje
Estado Civil | absoluta Acumulado
Casado/a 801.113 40,14% 40,14%
Unido/a 261.701 13,11% 53,26%
Sepatrado/a 73.963 3,71% 56,96%
Divorciado/a 58.577 2,94% 59,90%
Viudo/a 64.285 3,22% 63,12%
Soltero/a 735.944 36,88% 100,00%
Total 1.995.583 100,00%

TABLA 5-7 ESTADO CIVIL DE LAS PERSONAS A NIVEL NACIONAL
Fuente: INEC CENSO 2010, Elaboraciéon Propia

El analisis en este caso serfa: Segun el Censo Nacional del 2010,
el 40,14% de las personas de Pichincha mayores de 12 afios
esta casada, porcentaje comparado a nivel nacional (32,49%) es
alto y supera casi tres veces a la Provincia de Esmeraldas

(15,34%).

Cabe resaltar que, por lo general, se sugiere trabajar con dos
decimales, debido a que si se analiza una poblacién grande y no
se consideran los decimales se omitiran valores con respecto a
la cantidad de personas.

Para finalizar este capitulo es necesario recordar que dentro del
analisis se debe considerar la tabla de distribucién de
frecuencias, as{ como los graficos que se generan a partir de la
tabla.
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5.3.4 Para Ejercitar

La siguiente tabla examina el porcentaje de estado civil

“Unido” de las Parroquias Urbanas de Guayaquil, segun

el Censo 2010.

Parroquia Urbana

Estado Civil Unido/a

Pedro Carbo

12,00 %
Rocafuerte 12,80 %
Nueve de Octubre 15,06 %
Sucre 15,14 %
Roca 15,22 %
Olmedo 15,58 %
Ayacucho 15,99 %
Bolivar 16,65 %
Chongoén 17,76 %
Garcfa Moreno 19,19 %
Urdaneta 19,53 %
Letamendi 20,33 %
Tarqui 23,08 %
Ximena 2331 %
Febres Cordero 23.60 %
Pascuales 34,24 %

1. En base a los datos sobre el porcentaje de estado civil

“Unido” de las Parroquias

Utrbanas

de

Guayaquil,

seleccione la tabla de distribucion de frecuencias correcta.
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TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

CLASE fa fr FA FR
[12-17) 8| 50,00% 8 50,00%
[17 - 22) 41 2500% | 12 75,00%
[22 - 27) 21 12,50% | 14 87,50%
[27 - 32) 11 625% | 15 93,75%
[32-37) 1] 625% | 14 100,00%

TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

CLASE fa fr | FA FR
[12 - 17,56) 8| 50,00% | 8 50,00%
[17,56 - 23,12) 50 3125% | 13 81,25%
[23,12 - 28,68) 2| 1250%| 15 93,75%
[28,68 - 34,24) 1] 625%]| 16 100,00%

TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

CLASE fa fr FA FR
[12-17) 8| 50,00% | 8 50,00%
[17 - 22) 41 2500% | 12 75,00%
[22 - 27) 3| 12,50% | 14 87,50%
[27 - 32) 0] 625%]| 15 93,75%
[32 - 37) 1 6,25% | 16 100,00%

TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

CLASE fa fr FA FR
[12-18) 91 56,25% | 9 56,25%
[18 - 24) 6 37,50% | 14 93,75%
[24 - 30) 0 0,00% ] 15 93,75%
[30 - 36) 1 6,25% | 16 100,00%
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2. En el siguiente ejercicio de edades, seleccione el analisis
correcto de la tabla de distribucién de frecuencias.

TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS
CLASE |fa fr FA FR

[12-17) 8 | 50,00% 8 50,00%

[17 - 22) 4125,00% | 12 75,00%

[22 - 27) 2112,50% | 14 87,50%

1

1

6,25% | 15 93,75%
6,25% | 16 100,00%

El 25% de los datos estan entre 12 y 22 afios de edad

E1 75% de los datos estan entre 12 y 22 afios de edad

El 87,5% de los datos estan entre 22 y 27 afios de edad

| O|H| >

El6,25% de los datos tienen menos de 32 afios de edad

3. La frecuencia relativa de la tabla de frecuencias se la calcula:

A Sumando todos los datos y dividirlo para el total de datos
B Dividiendo la frecuencia absoluta para el total de datos

C Dividiendo el 50% de los datos para el total de datos

D Dividiendo el 75% de los datos para el total de datos
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4. Realice la tabla de frecuencias y el analisis de los datos del
indice de jefatura femenina (IJF) por Provincias, tomadas
del Censo 2010.

IJF IJF
% %
# | Provincia 2010 # | Provincia 2010
1| AZUAY 59 13 | MANABI 34
MORONA
2| BOLIVAR 45 14 | SANTIAGO 41
3| CANAR 56 15| NAPO 31
4| CARCHI 33 16 | PASTAZA 41
5| COTOPAXI 37 17 | PICHINCHA 38
6 | CHIMBORAZO 46 18 | TUNGURAHUA 38
ZAMORA
7| EL ORO 38 19 | CHINCHIPE 38
8 | ESMERALDAS 42 20 | GALAPAGOS 34
9| GUAYAS 43 21 | SUCUMBIOS 33

10 | IMBABURA 41 22 | ORELLANA 29

11 | LOJA 44 23 | SANTO DOMINGO 40

12| LOS RIOS 35 24 | SANTA ELENA 31
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5.4 Medidas De Tendencia Central

A partir de este capitulo se analizara la importancia de resumir
toda la informaciéon de una variable solamente en algunos
puntos de analisis, que en muchos de los casos, se los conoce
como "las estadisticas de resumen"; la cual esta dividida en tres
grandes segmentos:

1. Medidas de tendencia central

ii. Medidas de Variabilidad
iii.  Medidas de posicion no centrales.

5.4.1 Media aritmética o simplemente media o promedio

Es la medida mas utilizada y comprende el proceso de sumar
todos los valores que forman parte de una variable y dividirlo
para el numero total de datos de esa variable. Permite
identificar y ubicar el punto alrededor del cual suelen reunirse
los valores. Esto es conocido como la estimaciéon puntual de
una distribucion. Cabe resaltar, que la media es susceptible a
valores que son demasiado altos con respecto al conjunto de
valores que forman parte de la variable investigada, lo cual
podria llevar a tomar decisiones erradas sobre el promedio de
los datos.

Ejemplo: I.a media de los datos de la tabla 5.7 es 62,04 y resulta de
sumar todos los valores (1.551) dividido para el niimero total de notas
(25).

Abnlisis: El promedio de nota de los alumnos de esta clase es de 62,04
sobre 100.
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2 35 |7 82 12 95 17 30 22 65

3 45 18 90 13 85 18 26 23 73

4 13219 65 14 59 19 50 24 35

5 78 | 10 75 15 50 20 57 25 34

TABLA 5-8 CALIFICACIONES DE ALUMNOS
Fuente: Elaboraciéon Propia

5.4.2 Mediana

La mediana es la puntuaciéon media en una distribucién; en
otras palabras es la ubicacion central dentro de un conjunto de
datos ordenados. Esto quiere decir, que el conjunto de datos
iguales o menores que la mediana supondra, sera el 50% de los
datos.

Ejemplo: La mediana de los datos de la tabla 5.7 es 65. Si usted
ordena los datos podrd observar que el dato que se encuentra en el centro
de todos es el que esta ubicado en el puesto 13 de los 25 puestos.

Andlisis: EI 50% de las notas de los alummnos tienen menos de 65/ 100.

Tenga en cuenta que si la cantidad de datos es impar, la
mediana sera el dato que esta ubicado en el centro de todos los
datos; mientras que sila cantidad de datos es par se debe tomar
los dos datos que estan ubicados en el centro del conjunto de
datos, sumar ambos y dividirlo para dos (o sacar el promedio
de ambos).
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Ejemplo: Si se eliminara el iiltimo dato de la tabla 5.7, se obtendria
24 datos y los puntos medios estarian en la nbicacion 12 (calificacion 65)
Y 13 (calificacion 65) el promedio entre ambas seria 65, es decir la
mediana.

Cabe resaltar que la mediana no es susceptible a datos que sean
demasiado altos con respecto al conjunto de datos que forman
parte; sin embargo no toma en consideracion a todos los datos
como lo hace la media, sino que solo toma los datos ubicados
en el centro del conjunto de datos.

5.4.3 Moda

Se denomina moda al valor de una variable que se presenta con
mayor frecuencia en un grupo de datos. Dependiendo de la
cantidad de valores que se repiten con mayor frecuencia y en
igual cantidad la variable investigada puede ser: Unimodal,
Bimodal o Multimodal.

. Si existe un solo valor que se presenta con mayor
Unimodal :
frecuencia.

Bimodal Si existen dos valores que se presentan con mayor
Moda f==] blmodal frecuencia y en igual cantidad

Hay mas de dos modas. Si existen mas de cinco
valores dentro de una variable que tienen mayor
frecuencia no existe moda

Multimoda|

FIGURA 5-3 TIPOS DE MODA
Fuente: Elaboraciéon Propia

Ejemplo: Ia moda de los datos de la tabla 5.7 es 65, porque es el dato
que se repite mds veces (3 veces).

Andlisis: Las notas de los alumnos es unimodal pues indica que tres
alumnos tienen como nota 65/ 100.
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5.4.4 Para Ejercitar

La siguiente la tabla indica el % de estado civil “Unido”
de las Parroquias Urbanas de Guayaquil en el 2010.

Parroquia Urbana | Estado Civil Unido/a
Pedro Carbo 12,00 %
Rocafuerte 12,80 %
Nueve de Octubre 15,06 %
Sucre 15,14 %
Roca 15,22 %
Olmedo 15,58 %
Ayacucho 15,99 %
Bolivar 16,65 %
Chongoén 17,76 %
Garcia Moreno 19,19 %
Urdaneta 19,53 %
Letamendi 20,33 %
Tarqui 23,08 %
Ximena 2331 %
Febres Cordero 23,60 %
Pascuales 34,24 %

1. Escoger el andlisis correcto de los datos obtenidos:

A | El promedio de% de Estado civil “Unido” de las parroquias
urbanas de Guayaquil es 17,21% y el promedio de la mediana del
% de Estado civil “Unido” de las parroquias urbanas de Guayaquil
es 18,72%

B El promedio de % de Estado civil “Unido” de las parroquias
urbanas de Guayaquil es 16,65% y el promedio de la mediana del
50% de Estado civil “Unido” de las parroquias urbanas de

Guayaquil es la mediana es 18,72%
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C El promedio de % de Estado civil “Unido” de las parroquias
urbanas de Guayaquil es 18,72% y el 50% de los parroquias urbanas
de Guayaquil tienen menos del 17,21% de Estado civil “Unido”

D | 1promedio de % de Estado civil “Unido” de las parroquias urbanas

de Guayaquil es 18,72% y el 50% de los parroquias urbanas tienen

. La media representa:

menos del 16,65% de Estado civil “Unido”

A El 50% de los datos
B El promedio de los datos
C El 25% de los datos
D El 75% de los datos

. La mediana representa:

A E150% de los datos
B El promedio de los datos
C E125% de los datos
D E175% de los datos

. Si existe un valor aberrante esta altera la:

A Media

B Cuartiles

C Mediana

D No altera nada

. Calcule las medidas de tendencia central de los datos presentados

en el indice de jefatura femenina (IJF) por Provincias, tomadas

del Censo 2010. También realice el analisis de los resultados

obtenidos. ¢Qué opina?
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5.5 Medidas de Variabilidad o dispersion

Las medidas de variabilidad muestran la dispersiéon de una
distribucién de datos, indicando por medio de un valor, cémo
los diferentes datos de una variable estan dispersos o
concentrados con respecto a la media y mientras mayor sea ese
valor, indica que es mayor la variabilidad o dispersiéon de los
datos de la distribucion. Las medidas principales que veremos
son el Rango, la varianza y la desviacién estandar.

5.5.1 Rango

El rango o recorrido estadistico es la diferencia entre el valor
maximo y el valor minimo en un grupo de numeros aleatorios.
Su simbologia es Rang e indica el nimero de unidades de escala
de medicién que se necesita para incluir los valores maximos y
minimos; en otras palabras, la extension total de los datos.

Ejemplo: E/ rango de los datos de la tabla 5.7 es 69 (valor mdiximo es
95 menos; el valor minimo es 26). El andlisis sera: La amplitud de
calificacion de los estudiantes es de 69 unidades.

5.5.2 Varianza

La varianza se define como la media de las diferencias
cuadraticas de los datos con respecto a su media aritmética y se
simboliza con g2. Por lo general es utilizada en los anlisis
inferenciales y con fines descriptivos, se utiliza la desviacion
estandar.

Ejemplo: 1.a varianza de los datos de la tabla 5.7 es 449,95 y es el
resultado de la suma del total de los datos menos su media elevados al
cuadrado (11248, 96) y dividido para el total de datos (25).
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5.5.3 Desviacion estandar

La varianza no permite analizar los datos, ya que se mide en
unidades elevadas al cuadrado. Para dar una mejor lectura a este
valor, se define otra medida de dispersion, que es la desviacion
tipica o desviacion estandar, que se calcula sacando la raiz
cuadrada de la varianza, este valor es el promedio de desviacién
de las puntuaciones con respecto a la media, es decir cuanto se
desvia en promedio de la media un conjunto de datos.

Ejemplo: I a varianza de los datos de la tabla 5.7 es 449,95 y la raiz;
cuadrada de esta es 21.21, que equivale a la Desviacion Estindar.
Andlisis: La dispersion de los datos es alta (21.21).

Existen antores que afirman que si la desviacion estandar pasa mds de
10 unidades, la dispersion es alta.

5.5.4 Para Ejercitar
1. Las medidas de dispersion estin conformadas por:
A Media, moda
B Desviacion estandar
C Mediana, media
D Cuartiles

2. La desviacion estindar representa:

A Dispersion de los datos

B La variacién entre la media y la mediana
C La frecuencia absoluta

D Los cuartiles

3. Calcule las medidas de variabilidad de los datos presentados en
el indice de jefatura femenina (IJF) por Provincias, tomadas del
Censo 2010, con su respectivo analisis.

ii.
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5.6 Medidas De Posicion No Centrales

Las medidas de posicion no centrales también se conocen
como Cuantiles. Es una técnica que agrupa en intervalos
iguales la distribuciéon de datos. Tenga en cuenta que para
utilizar esta técnica es necesario que los datos estén ordenados
de menor a mayor.

Las medidas de posicién mas conocidas son:

Percentiles

Deciles

Medidas de
posicion

FIGURA 5-4 TIPOS DE MEDIDAS DE POSICION NO CENTRAL
Fuente: Elaboraciéon Propia

Percentiles: Agrupa la distribucién de datos en 100 intervalos
iguales y cada intervalo contendra el 1% de los datos.

Deciles: Agrupa la distribucion de datos en 10 intervalos; cada
intervalo contiene el 10% de los datos.

Quintiles: Agrupa la distribucién de datos en 5 intervalos;
cada uno contendra el 20% de los datos.

Cuartiles: Agrupa la distribucion de datos en 4 intervalos

iguales y cada uno contendra el 25% de los datos. Siendo esta
medida de posicion la mas utilizada.
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Cuartiles

Al dividir en 4 partes iguales la distribucién de datos generamos
tres limites superiores en cada intervalo, conocidos como:
Primer Cuartil (Q4), Segundo Cuattil (Q,) y Tercer Cuartil (Q3).

Cabe resaltar que el @ es también la mediana.

25% «— Q1 * 250/1
50%)
75%

25%  |e—Q2
25%  |e— Q3
25%

Para calcular los cuartiles (y demas cuantiles) se puede utilizar
las siguientes férmulas(Zurita, 2010):

Xm=X0,a(n+1) —> Ubicacion o posicion del dato
x(i'a) = X + 0, a * (X(i+1) — xi) — Valor del dato
Doénde:
n = total de datos
m = es el orden del dato del cuartil
X; = es la posicion del dato a ser utilizado
Ejemplo
Tomando los datos Ordenados del Censo 2010 sobre el indice

de jefatura femenina por Provincia se realiza el calculo de los
cuartiles:
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IJF
# Provincia 2010
X(1) | Orellana 29
X(2) | Napo 31
3 | Santa Elena 31
4 | Carchi 33
5 | Sucumbios 33
X(6) | Manabi 34
X(7) | Galapagos 34
8 | Los Rios 35
9 | Cotopaxi 37
10 | El Oro 38
11 | Pichincha 38
X(12) [ Tungurahua 38
X(13) | Zamora Chinchipe | 38
14 | Santo Domingo 40
15 | Imbabura 41
16 | Morona Santiago 41
17 | Pastaza 41
X(18) | Esmeraldas 42
X(19) | Guayas 43
20 | Loja 44
X(21) | Bolivar 45
22 | Chimborazo 46
23 | Caflar 56
24 | Azuay 59

Primero se determina el cuartil
a hallar, que en este caso sera el
primer cuartil Q1 (25% de los
datos); luego usamos la formula
Xm=Xo,a(n+1); €n donde n=24
datos, entonces:

Xm=X0,25(24+1)~X6,25

El x¢ »5 significa que el dato en
la posicion 6,25 serfa el primer
cuartl, pero en la tabla el
puesto 6,25 estarfa entre las
Provincias de Manabi (Puesto
6) y Galapagos (Puesto 7). Para
calcular el valor de este puesto
se utiliza la siguiente férmula:

Xia) = X+ 0,a* (X1 — X))
donde i=06 y a=25 (25%)
X(625) = X6 + 0,25 * (x(611) — X6),

en la tabla el puesto Xg es para
Manabi que tiene como
LJ.F=34 y el puesto X41) =
X7y es de Galapagos
I.J.F=34, reemplazando en la
férmula se obtiene:

con

X625 = 34 + (0,25 * (34 — 34) = 34
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El primer cuartil Q1= 34%.

Andlisis: EI 25% de las provincias del Ecnador tienen menos del 34%

de Tndice de Jefatura Femenina,

El segundo y tercer cuartil (Q, y Q3) se las calculan de manera
similar al primer cuartil y sus analisis son similares.

Segundo Cuartil Q, o mediana
(50% de datos)

Tercer Cuartil Q3 (75% de
datos)

xm:xo,a(n+1)

n=24y a=50

Xm=X0,a(n+1)>

n=24y a=50

Xm=X0,50(24+1) ~X12,5

Xm=X0,75(24+1) —X18,75

Posicién 12,5 estd entre Provincias de
Tungurahua (38) y Zamora
Chinchipe (38)

Posicién 18,75 esta entre
Provincias de Esmeraldas (42)
y Guayas (43)

Xia) = Xi +0,ax (Xr1) — X))

Xia) = Xi +0,ax (X1 — X))

X125 = X12 + 0,5 * (X(1241) — X12)

X(1875) = X18 + 0,75 * (X(18+1) — X18)

X125 = X12 + 0,5 * (X(1241) — X12)

X1875) = X18 + 0,75 * (X(18+1)
— X1g)

x(lz's) =38 + 0, 5 * (38 - 38)

X(1875 = 42+ 0,75 * (43 — 42)

X(lz‘s) = 38

X(18’75) = 42,75

E/ resultado indica que el 50% de las
provincias del Ecuador tienen menos del
38% de Indice de Jefatura Femenina.

El resultado indica que el 75% de
las provincias del Ecunador tienen
menos del 42,75% de Indice de
Jefatura Femenina.

La diferencia entre el tercer y primer cuartil se denomina rango

intercuartil RIQ= Q3-Q1 y proporciona informacién sobre la
variabilidad del 50% de los datos alrededor de la mediana. Los
cuartiles son la base para realizar el diagrama de cajas.
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5.7 Valores Atipicos o Valores Extremos

En un grupo de datos puede que existan valores atipicos o
extremos. Un valor atipico es una observacion que es
numéricamente distante al resto de los datos. Las
estadisticas derivadas de los conjuntos de datos que
incluyen valores atipicos seran frecuentemente engafosas,
dependiendo del tipo de investigacion.

Por ejemplo, si tienen las siguientes edades (18, 18, 25, 26,
25, 55, 60), se puede observar que existen dos casos que
son mas altos que el resto. El promedio de edad de todos
los datos es 32,42 anos; y si se calcula el promedio sin
contar las edades altas (55, 60), la media es 22,4 afios,
como se puede apreciar la media cambié y se puede
observar que es susceptible a valores atipicos.

Algunos investigadores sugieren eliminar los valores
atipicos para tener una medicion mas real de los datos; sin
embargo esta decision debe estar sujeta al tema que se esta
investigando, pues los datos atipicos pueden dar mayor
informacion y requiere mayor atencion.

Para determinar qué valores son atipicos se utilizan los
cuartiles en las siguientes formulas, los mismos que
indicaran las cotas inferiores o superiores que permitan
decir que valores son atipicos.

Cota Inferior: Q4- 1,5%(Q3 — Q1)

Cota Superior: Q3+1,5%(Q3 — Q1)
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IJF

Provincia 2010

1| Otellana 29
2 | Napo 31
3 | Santa Elena 31
4 | Carchi 33
5 | Sucumbios 33
6 | Manabi 34
7 | Galapagos 34
8 | Los Rios 35
9 | Cotopaxi 37
10 | E1 Oro 38
11 | Pichincha 38
12 [ Tungurahua 38
13 | Zamora Chinchipe | 38
14 | Santo Domingo 40
15 | Imbabura 41
16 | Morona Santiago 41
17 | Pastaza 41
18 | Esmeraldas 42
19 | Guayas 43
20 | Loja 44
21 | Bolivar 45
22 | Chimborazo 46
23 | Cafiar 56
24 | Azuay 59

En el ejemplo que se desarrolla
para los cuartiles, se tiene Q1=
34% vy Q3= 42,75%, entonces
las cotas seran:

Cota Inferior:

Q:-1,5%(Q3 — Qp)=
[34 — 1,5%(42,75-34)]= 20,88%

Cota Superior:
Q3+1,5%(Q3 — Q) =
[42,75+1,5%(42,75-34)]
55,88%

Todo valor que esté por debajo
de la cota inferior (20,88%) o
que esté por encima de la cota
superior (55,88%0) seran
considerados valores atipicos o
extremos, y para los datos de
Indice de Jefatura Femenina
podemos observar que en la
cota inferior no hay wvalores
atipicos por cuanto el valor
minimo de estos datos es 29%.
Para el caso de la cota superior
se puede observar que existen
dos valores atipicos, ya que
sobrepasan la cota superior.

Para el analisis se indica que
existen valores atipicos
inferiores o superiores y se

menciona cuantos y cuales son.
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5.7.1 Para Ejercitar
La siguiente tabla refleja el % de estado civil “Unido” de

las Parroquias Urbanas de Guayaquil, Censo 2010.

Parroquia Urbana | Estado Civil Unido/a
Pedro Carbo 12,00 %
Rocafuerte 12,80 %
Nueve de Octubre 15,06 %
Sucre 15,14 %
Roca 15,22 %
Olmedo 15,58 %
Ayacucho 15,99 %
Bolivar 16,65 %
Chongoén 17,76 %
Garcfa Moreno 19,19 %
Urdaneta 19,53 %
Letamendi 20,33 %
Tarqui 23,08 %
Ximena 23,31 %
Febres Cordero 23,60 %
Pascuales 34,24 %
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1. El analisis correcto de los cuattiles primero y tetcero obtenidos en base
a los datos del Estado civil “Unido” es:

A

El 25% de Estado civil “Unido” de las parroquias urbanas de
Guayaquil es menos del 15,18% y el 75% de Estado civil “Unido”
de las parroquias urbanas de Guayaquil es menos del 21,71%

El 25% de la parroquias urbanas de Guayaquil, tienen menos del
15,18% de Estado civil “Unido” y el 75% de la parroquias urbanas
de Guayaquil, tienen menos del 21,71% de Estado civil “Unido”

El 25% de Estado civil “Unido” de las parroquias urbanas de
Guayaquil es menos del 15,14% y el 75% de Estado civil “Unido”
de las parroquias urbanas de Guayaquil es menos del 20,33%

1 El 25% de la parroquias urbanas de Guayaquil, tienen menos del
15,14% de Estado civil “Unido” y el 75% de la parroquias urbanas
de Guayaquil, tienen menos del 20,33% de Estado civil “Unido”
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5.8 Graficos
5.8.1 Histogramas

El histograma es un grafico que se desarrolla a partir de la tabla
de frecuencias utilizando el Intervalo y la frecuencia relativa o
porcentajes. Permite observar cdal es la tendencia de los datos,
si estos tienen algun tipo de sesgo o se agrupan en algin
intervalo o presentan una tendencia.

Histograma de notas de la materia de Estadistica

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

[26 —40) [40-54) [54-68) [68-82) [82-96)

I Frec. relativa (fr) e Poligono de frecuencias

FIGURA 5-5 HISTOGRAMA DE NOTAS
Fuente: Elaboraciéon Propia

En la figura anterior se puede observar como los datos tienen
mayor agrupacion a partir de las notas mayores a 54, el mismo
que esta resaltado por el poligono de frecuencias que resulta de
utilizar la marca de clase y la frecuencia relativa de la tabla de
frecuencias.
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5.8.2 Ojiva

La ojiva se elabora a partir de la frecuencia acumulada y se
utiliza para determinar si las frecuencias en cada clase crecen
de una manera acelerada o no. En el grafico de la ojiva se puede
observar que las notas crecen de una manera moderada.

Ojiva

100%
90% //
80% —

70% —
60% —
50% —
40% —
30% —
20% —
10% —
0%

[26—40) [40-54) [54-68) [68-82) [82-96)

FIGURA 5-6 OJIVA DE LAS NOTAS
Fuente: Elaboraciéon Propia

En el siguiente grafico se han alterado los datos para poder
observar ejemplos de ojivas cuyo crecimiento de los datos
pueden ser acelerados (ejemplo 1) o de manera lenta (ejemplo
2).
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Ojiva
100%
80% ﬂ

40% }/
20%

0% —

[26 —40) [40-54) [54-68) [68—82) [82-96)

e Reg| e Ejemplo 1 Ejemplo 2

FIGURA 5-7 EJEMPLO DE O]JIVAS DE LAS NOTAS
Fuente: Elaboraciéon Propia

5.8.3 Diagrama de cajas

El diagrama de cajas se elabora a partir de los cuartiles y
permite observar como se agrupan los datos; y la caja que se
representa abarca el 50% de los datos desde el primer cuartil
hasta el tercer cuartil. Los tramos que une el valor minimo con
el primer cuartil y el tercer cuartil con el valor maximo se
denominan bigotes, pero si existen valores extremos estos
seran graficados como puntos y el bigote que une Q3 con el
valor maximo se acortara hasta donde esta el limite para indicar
que a partir de él, los valores que sobrepasen son valores
atipicos.

En el grafico del diagrama de cajas elaborado a partir de los
datos de estado civil unido de las parroquias urbanas de
Guayaquil se observa que el valor minimo es 12% el maximo
es 34,24%, el primer cuartil (Q1) es 15,16%, el segundo cuartil
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(Q2 o mediana) es 17,21% vy el tercer cuartil es 23,39%.
Adicionalmente se puede observar que dentro de este grupo de
datos existe un valor atipico (34,24%) y que es graficado como
un punto.

35,00 16 as
o Valor Maximo

30,00

25,00

I [

20,00
Q2
Q1

15,007

Valor Minimo

10,00+

T
VAROD001

FIGURA 5-8 EJEMPLO DE DIAGRAMA DE CAJAS
Fuente: Elaboraciéon Propia
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CAPITULO SEIS
PROBABILIDAD

“Para el hombre solo la muerte ocurre con
probabilidad uno, todo lo demas es
estocastico y sujeto de variabilidad”

Gaudencio Zurita
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6. PROBABILIDAD

6.1 Introduccion

El pensamiento “para el hombre solo la muerte ocurre con
probabilidad uno, todo lo demas es estocastico y sujeto de
variabilidad”, ratifica ver que la muerte es segura para todo ser
humano, aunque no se conozca la fecha de este evento
(variable aleatoria) ni cémo va a ocurrir; para el resto de
eventos de nuestra vida la probabilidad de que ocurra es
variable y depende de varios factores tanto internos como
externos del ser humano; ejemplo: si se quiere graduar de una
carrera universitaria en un lapso de 5 anos, debera calcular la
probabilidad de ocurrencia de este evento, el cual podria ser
uno (100%), si es aplicado en los estudios, si las normativas de
la institucién no cambian, si los docentes son los adecuados
para la ensefianza, si su salud fisica y mental no decae, si las
posibilidades econémicas lo permiten y si aprueba todas las
materias; pero si algunos de estos factores no se cumplen, la
probabilidad de graduarse comienza a decrecer.

El presente capitulo trata sobre probabilidades de ocurrencia
de eventos, como generarlas y como analizarlas de una manera

mas sencilla; también se contara con ejercicios de practicas
tomados de datos reales.

6.2 Probabilidad

La probabilidad se define como “el numero real P(E) de que
un evento E ocurra, bajo las condiciones impuestas en el
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experimento”, (Zurita, 2010), en otras palabras es un valor o
numero que se asigna al suceso o apariciéon de un evento.

Un ejemplo tipico y sencillo es lanzar una moneda al aire y
anotar el evento E; pero antes de que caiga la moneda se tendria
dos eventos posibles E (cara, sello); basados en estos dos
eventos la probabilidad de que sea cara sera de 0.5 (50%)

# de caras de la moneda _

1
P(cara) = 5= 0.5

# total de eventos

La ecuacién anterior proviene de la Regla de Laplace que
permite calcular la probabilidad de un suceso, siempre que los
eventos tengan la misma probabilidad de ocurrir; y para
calcular la probabilidad de un evento A este se obtiene de
dividir el nimero de resultados que forman el evento A para el
numero de eventos totales con que se cuenta.

# de eventos favorablesa A

Regla de Laplace: P(A) - # total de eventos
Otro ejemplo es calcular la probabilidad de que al lanzar un
dado este salga 5, para ello se debe hacer las siguientes

preguntas:
e :Cuantos eventos pueden darse en un dado?

e :Cuantos 5 pueden existir en el dado?

El total de eventos (6) que se pueden dar en un dado son E(1,
2,3,4,5,0); y si se observa el dado apenas tiene un 5 en sus
eventos; entonces la P(5) es:

#de5eneldado 1
=—-—=0.1667016,67%

P(5) =
() # total de eventos 6
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La probabilidad es un valor que siempre va a estar entre 0 (no
ocurre el evento) y 1(siempre ocurrird). Si el valor de la
probabilidad es mayor que 1 o es negativo, esto indica que algo
se hizo mal. Por lo general, la presentacion del resultado de la
probabilidad es en decimales (0.5 0 0.1667) pero para el analisis
es mas sencillo trabajar en porcentajes, para lo cual se
multiplica el resultado obtenido de la probabilidad por 100
(similar al calculo de la frecuencia relativa de la tabla de
frecuencias). En el caso de los dados la P(5) es del 16,67%, lo
que significa que si se lanza el dado 100 veces 16,67 (o 17) veces
saldra el numero 5 o si se lanza 1000 veces saldra 166,7 (o
167)veces el 5.

6.3 Reglas de Probabilidad

Regla rango de la probabilidad: Dado un evento E, la
probabilidad de que ocurra ese evento esta entre 0 y 1.

0<PE)=1
En otras palabras, esta regla nos indica que la probabilidad
nunca va a ser negativo ni mayor a 1.

Regla de la probabilidad 1: La suma de todas las
probabilidades de un evento E, siempre sera 1.

YPE) =1
Ejemplo: El dado tiene 6 eventos E(1, 2, 3, 4, 5, 0), la
probabilidad de cada uno de los eventos es:

PI)=P@)=...=P(6)= 1
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Al sumar cada probabilidad el resultado sera siempre 1
l+l+l+l+l+l:9:1
6 6 6 6 6 6 6

Regla del complemento: La probabilidad del complemento
de un evento E, es igual a la diferencia entre 1 menos la
probabilidad del evento.

P(E) =1-P(E)

Ejemplo: Se lanza un dado ¢cudl serfa la probabilidad de 5
complemento P(5)?

P(5¢) = 1-P(5)=1-3= -

Regla de suma de eventos mutuamente no excluyentes:
Dado dos eventos E1 y E2, la probabilidad de que ocurra E1
o E2, es igual a la suma de la probabilidad de cada evento
menos la probabilidad de la intersecciéon de los dos eventos.

P(E1 U E2) = P(E1) + P(E2) - P(E1 N E2)

Cabe resaltar que al referirse de no excluyentes es que los dos
eventos pueden ocurrir a la vez.

Regla de suma de eventos mutuamente excluyentes:
Dado dos eventos E1 y E2, la probabilidad de que ocurra E1
o E2 es igual a la suma de la probabilidad de cada evento.

P(E1 U E2) = P(E1) + P(E2)
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Cabe resaltar que al referirse a excluyentes, los dos eventos no
pueden ocurrir a la vez; es decir que la interseccion de ambos
eventos es ()

PE1NE2) =0

Ejemplo: Se lanza un dado ¢cual serfa la probabilidad que salga
5007
P(5UG6) =P(5) + P(6)-P(5 N 06)
PGUG) == +=—0=2=-=0333 = 3333%

P(5N0) es 0 por cuanto nunca el dado va a salir 5 y 6 a la vez.

Regla de probabilidad condicional de dos eventos
dependientes: Dado dos eventos E1 y E2; se denomina
probabilidad condicional a la probabilidad de que ocurra el
evento E1, dado que ya ocurrié el evento E2 y se calcula:

__P(E1NnE2)
P(E1/E2) == ==

Tenga en consideracion que P(E2) es mayor que cero.

Ejemplo: A una reunion asisten 20 personas, de las que 11 son
hombres y 9 mujeres. Si 5 hombres y 3 mujeres llevan gafas y
escogemos una persona al azar, calcula la probabilidad de que:
a) sea una mujer y lleve gafas,

b) sea una mujer sabiendo que lleva gafas.

Gafas | Sin
Gafas
Hombre 5 6 11
Mujer 3 6 9
TOTAL 8 12 20
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a) De las 20 personas 3 son mujeres con gafas luego la
probabilidad de que la persona elegida sea una mujer con gafas
es:

P(MUJERES N GAFAS) = 3/20 = 0,15

b) En este caso el suceso "ser mujet" esta condicionado por el
suceso "llevar gafas", elegimos una persona de entre las que
llevan gafas. De las 8 que hay, 3 son mujeres, por tanto la

probabilidad es:

P(MUJERES / GAFAS) :% - Z_;O) :Z

Regla de probabilidad condicional de dos eventos
independientes: Dado dos eventos E1 y E2, se denomina
probabilidad condicional a la probabilidad de que ocurra el
evento E1, dado que ya ocurrié el evento E2 y se calcula:

P(E1/E2) =P(E1)

Regla de multiplicacion para dos eventos dependientes
E1y E2: Dado dos eventos E1 y E2, la probabilidad de que
ocurra ambos eventos a la vez P(EINE2)es igual a la
multiplicacién  de la probabilidad del evento El1 por la
probabilidad del evento E2, dado que ocurrié el evento E1.

P(EINE2) = P(E1) P(E2/E1)

Ejemplo: En una casa hay tres llaveros A, B y C; el primero
con cinco llaves, el segundo con siete y el tercero con ocho, de
las que sélo una de cada llavero abre la puerta trasera. Se escoge
al azar un llavero y, de él una llave para abrir la puerta trasera.
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¢Cual sera la probabilidad de que el llavero escogido sea el
tercero y la llave no abra?

1. Realizar los diferentes eventos posibles

abre

no abre

abre

no abre

abre

no abre

2. Calcular la probabilidad:

P(Llavero C N no abre)=
1

P(Llavero C)*P(no abre)= = 3 * g =0.2917
Regla de multiplicacién para dos eventos independientes
E1y E2: Dado dos eventos E1 y E2, la probabilidad de que
ocurra ambos eventos a la vez P(EINE2)es igual a la
multiplicaciéon de las probabilidades de ambos eventos.

P(E1 N E2) = P(E1) P(E2)
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6.3.1 Para Ejercitar

1. Una urna tiene ocho bolas rojas, 5 amarilla y siete verdes. Si
se extrae una bola al azar calcular la probabilidad de:

e Sea roja.

e Secaverde.

e Sea amarilla.
e No sea roja.

e No sea amarilla.

2. Se extrae una bola de una urna que contiene 4 bolas rojas, 5
blancas y 6 negras, scual es la probabilidad de que la bola sea
roja o blanca? ;Cual es la probabilidad de que no sea blanca?

3. En una clase hay 10 alumnas rubias, 20 morenas, cinco
alumnos rubios y 10 morenos. Un dia asisten 45 alumnos,
encontrar la probabilidad de que un alumno:

e Sea hombre.
e Sea mujer morena.

e Sea hombre o mujer.

4. Se lanzan dos dados al aire y se anota la suma de los puntos
obtenidos. Se pide:

e La probabilidad de que salga el 7.
e La probabilidad de que el nimero obtenido sea par.

e Ja probabilidad de que el numero obtenido sea
multiplo de tres.

5. Una clase consta de seis nifias y 10 nifios. Si se escoge un
comité de tres al azar, hallar la probabilidad de:
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e Seleccionar tres nifios
e Secleccionar exactamente dos niflos y una nifia
e Seleccionar por lo menos un nifio

e Secleccionar exactamente dos nifias y un nifio

6. En una casa hay tres llaveros A, B y C; el primero con cinco
llaves, el segundo con siete y el tercero con ocho, de las que
s6lo una de cada llavero abre la puerta trasera. Se escoge al azar
un llavero y, de él una llave para abrir la puerta trasera. Y sila
llave escogida es la correcta, ¢cudl serd la probabilidad de que
pertenezca al llavero A?

7. Un estudiante cuenta, para un examen con la ayuda de un
despertador, el cual consigue despertarlo en un 80% de los
casos. S1 oye el despertador, la probabilidad de que realiza el
examen es 0.9 y, en caso contrario, de 0.5.

e Si va a realizar el examen, ¢cual es la probabilidad de
que haya oido el despertador?

e Sino realiza el examen, ¢cual es la probabilidad de que
no haya oido el despertador?
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CAPITULO SIETE
USANDO SOFTWARE PARA
ESTADISTICA DESCRIPTIVA

“El modo mas efectivo de fortalecer nuestra
comunidad es diseminar la comprension del
valor de la libertad -ensefiar a mas gente la
inaceptabilidad moral del software no-libre. La
gente que valore la libertad es, a largo plazo,
su mejor y esencial defensa.”

Richard Stallman

Studio
SPSS
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7. USANDO SOFTWARE PARA ESTADISTICA
DESCRIPTIVA

7.1 Introduccion

Existen en el mercado varios software que permiten realizar
procesos estadisticos y en la mayoria de los casos son similares
como: SPSS, STATA, MINITAB, PSPP, R, EXCEL, étc.

Esta unidad le permitird aprender el uso basico de tres software
importando una base de datos desde Excel: SPSS, R y Excel.

7.2 Estadistica descriptiva con SPSS

7.2.1 ¢Qué es SPSS?

SPSS son las siglas de Statistical Package for the Social
Sciences, que en su traduccién serfa “Paquete Estadistico para
las Ciencias Sociales”. Se trata de un software estadistico que
se emplea muy a menudo en las ciencias sociales y por las
empresas y profesionales de investigaciéon de mercados. En la
version 12, este programa era capaz de operar hasta con 2
millones de registros y 250.000 variables. Este software no es
gratuito.

7.2.2 Importar datos desde EXCEL
Por lo general, las bases de datos estan en EXCEL vy se
importara a SPSS. Para realizar este proceso se siguen los

siguientes pasos:

1. Se crea una base en EXCEL vy se guardan; los datos son:
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# | Sector sexo Edad Calificacion
1 | FLOR DE BASTION | MUJER 27 7
2 | FLOR DE BASTION | HOMBRE 8
3 | FLOR DE BASTION | HOMBRE 22 5
4| FLOR DE BASTION [ MUJER 21 9
5| FLOR DE BASTION | MUJER 1 10
6 | FLOR DE BASTION | HOMBRE 43 2
7 | FLOR DE BASTION | MUJER 69 3
8 | FLOR DE BASTION | MUJER 51 4
9 | FLOR DE BASTION | HOMBRE 55 9

10 | FLOR DE BASTION | MUJER 31 8
11 | FLOR DE BASTION | MUJER 11 7
12 | FLOR DE BASTION | HOMBRE 9 6

2. Se abre SPSS, se escoge “Abrir otro archivo” (Figura 7-1);
si es la primera vez que se va a abrir el archivo de EXCEL.
Si se trabajé con anterioridad queda grabado un acceso
directo al archivo y solo tendra que hacer click en el nombre
del archivo.
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FIGURA 7-1 ABRIR ARCHIVO DESDE SPSS

3. Se busca el lugar donde esta guardado el archivo en EXCEL
y en la opcién “Archivos de tipo” se seleccionan los
archivos de tipo “Datos de Excel” y se presentaran los
archivos de Excel y se selecciona el archivo creado.

e — =

E————

Buscren;, B8 Deshiop - momtaze

1% Equipo

Ry

% Bbiatecas

) Grupo 2n o hogar
A Jobn

4 ALEXANDER
# ANTERIOR

L CANCINES

4 Coursera

b Fowa

b LaPoria

4 Lexo estasisic
bz

b Naemabcas

i Pages

i saqologia

Namars de archem: |

Archivos de tpo:

|fechivos SPSS Stalshcs [ sav, " v, 505,

“SpEX " spv. " spa)

[4echinos SPSS Statencs (* v, * 25, 603,
4echivos 04 66103 SPES StaisIcs " 30Vt
“echinos 03 sinfans SPSS Stabatice (.50, ©
(Datos da Excel (*ak, ki, damp

Datne g3 %ao (.40 7 dak. " ez “fab}

8pEX 60w, *3pa)

HCh0S 02 0208 SPIS SHAISICS (*.sav. * 26aV)

8080

Datns 3 BAS (" s2a7dbet "5d7," 542, 7 5560, 7 22904, "0t

(Ctros datos (".5¢d ".5y5 * DOr, " w. *.5H "0, .3)

FIGURA 7-2 ABRIR ARCHIVO TIPO EXCEL
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4. Una vez abierto el archivo, se presenta la ventana “Apertura
de origen de datos de Excel”, en donde se sefialara la hoja
con la cual se va a trabajar (Figura 7-3). Se selecciona
“Aceptar”.

|%| Apertura de origen de datos de Excel - ‘ M

C:\Users\Uohn\Desktop\ESTADISTICA PRUEBAXIsx I

@%Leer nombre de variables de la primera fila de datos

Hoja de trabajo: ILEJEMPLQ [A1E13] X J
Rango: | |
Anchura maxima para las columnas de cadena:  [32767 f

(Laceptar ) (cancetar]_aca |

FIGURA 7-3 SELECCION DE HOJA DE TRABAJO

5. Se activan dos ventanas “Resultado1” y “Sin titulo1”. Esta
ultima contiene dos vifietas que dan acceso a las opciones
“Vista de datos” y “Vista de variables”.

15 “Sin teulo? [Conpunts de: datos1)] - [BM SPSS Statistics Editor de datos =k

|wchem  Eomar  Yer  Daws  Transformar  Andizar  Marstngdiede  Grificos  UNligades  Ventana  Auds

ECTLTEEIY | XN EF EEP LT

| Nombee Tio Anchuca |Decimdes.  Etiguets \slres | Pedidos | Columnas Aineaciin | Medida Rol
1 @ Numérico 12 0 2 Ninguna Ninguna 12 = Derecha &, Nominal  Entrada
2 Sector Cadena 18 0 Ninguna Ninguna 16 = lzquerda ) Nominal v Entrada
3 e Cadena (] [ Ninguna Ninguna 6 = l2querda g Nominal \ Entrada
4 Edsd Numénca 12 [ Hinguna Ninguna 12 =Deecha g, Nominal \ Enlrada
5 Cafficacion  Numérica 12 o Ninguna Ninguna 12 = Doecha @b Nominal s Entrada
Al
s s vt

FIGURA 7-4 VENTANA DE INGRESO DE VARIABLES

6. En “Vista de variables” se observan las opciones:

e Nombre: Se presentan el nombre de las variables que se
importaron desde Excel. Se pueden cambiar si se
requiere. Esta opcion no permite que los caracteres estén
separados, es decir si una variable lleva por nombre
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“nivel de instrucciéon”, esta opcidn no la aceptara y los
unira automaticamente (niveldeinstrucciéon) o le pondra
valores como V1, V2, etc. Si se requiere poner o describir
la variable se lo puede hacer en “Etiqueta”.

Tipo: Indica el tipo de nuestra variable (Numérico,
Cadena, etc.). Si se hace click se abrird una ventana en

donde se podra seleccionar el tipo de variable.

£ Tipo de variable

Anchura: | 12

© Puntos :
% Posiciones dedmales. | o
) Notaci 6n centifica
© Fecha
© Dotar
© Moneda personalizada
) Cadena

2 Numérico restingide (entero con caros iniciales)

4 Eltipo Numénco utiiza el ajuste de agrupacin de oigitas, mientras que
Numénca restringido nunca ulilza agrupacion de digios

Acepiar | cancetar] | Avea |
FIGURA 7-5 TIPO DE VARIABLE

Anchura: Indica el ancho de la variable. Por ejemplo, si
es de tipo de cadena se podria la opciéon del nimero de
caracteres que se requiere que estén en esta variable.
Decimales: Se pone el nimero de decimales que desea
que estén presentes en nuestras variables.

Etiqueta: Se describe la variable o se coloca el nombre
completo de la variable o pregunta.

Valores: Esta opcion permite poner valores a los datos
en caso de que estos estén codificados. Por ejemplo, si la
variable es sexo y el cddigo 1 representa hombre y el 2
mujeres, aqui se codifica y SPSS cuando realice la
tabulaciéon de los datos en la presentaciéon de los
resultados, lo hara con los nombres asignados.
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#3 Etiquetas de valor ===
Etiguelas da valor

Valor. 2 | LM‘J

Etiqueta. [mujed |

| | 1="Homare

P
FIGURA 7-6 ETIQUETAS DE VALOR

e Perdidos: SPSS maneja dos tipos de valores perdidos; el
primero es perdido por el sistema cuando no existen
datos; es decir, casillas vacias; el programa detecta
automaticamente los valores perdidos por el sistema y
los omite; y el segundo corresponde a los datos perdidos
definidos por el usuario (No sabe, No responde o
No aplica), estos valores perdidos deben ser definidos al
programa o de lo contrario los calculos que se realizaran
contaran con estos valores, lo cual puede afectar
severamente los resultados.

Archivo Ediar  Yer Dates Transformar  Anglicar  Marketng directe  Grafices  Ublidades  Yentana ¢

SHE 0w » BN 8 Be Bt

| Nombre Tipo | Anchuia |Decimales|  Ftiqueta |  Valores Perdidos | ¢
umérico # inguna inguna
1 = Numéri 12 Q Nil Ni 1
2 |sector Cadena 16 ¢ g alores pecdidos . I T isom
| 3 | sexo Cadena 1 Q — ——
L 4 ‘ Edad Numérico 12 a @) No hay valores perdisos
\' 5 | Calificacion  Numérico 12 0 | O Valores perdidos discretos
| 3 |
‘]( | — - =
i i ) Rango mas un valor perdido discrato opaional ||
L——-— [ ’
[ I
| T |
| | cancetar| _aywoa

FIGURA 7-7 VALOIiES PERDIDOS
e Medida: Permite definir si la variable es de tipo Escala,
Ordinal o Nominal
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] Mombe | Tipo Anchura Decimaks|  Etiquata Valoras Parddos | Colimnas!  Alingaciin Modida |
@ Numéico 12 0 # Ningung Ninguna 12 = Derecha @b Nomnal & '
 Sectar Cadona 16 o Hinguna Ninguna 16 = bquierds | ¢ Escala ]
520 Cadana & 0 Ninguna Ninguna 6 = Lquierda :
Edad Numético 12 [ Ninguns Nnguna 12 = Derecha R, Mominal 4
" Calficacion  Mumdrico 12 o Hinguna Ninguna 12 2= Doracha g Nominal
FIGURA 7-8 MEDIDA

7. En “Vista de datos” se obsetrvan los datos de la base
importada o creada.

T8 Siettuk [Conuto de_dooz1] - 1N PS5 Stmtanes Edter de do [

)

Achho  Eofar  Yer DOahs  Transhmmar Aok Marmingaiech Griicos  Uieadss  Venans  Anda

Visitle: 5 ge Swariaties

i3 Sector em Edad Calfcandn w | m Wt = e
1 1FLORDEBASTON  MUER 27 7 .
2 2 FLOR DE BASTION HOMERE @
3 JFLORDEBASTION  HOMERE 2 5
¢ 4FLORDEBASTION  MUAER 2 9
[ [‘ £ .00 DDA PToAL Amirn, a 40, I L

—

FIGURA 7-9 VISTA DE DATOS
7.2.3 Realizando estadisticas descriptivas

1. Una vez importada la base desde Excel, se va a la ventana
de “Analizar”, se selecciona “Estadistica Descriptiva” y
luego “Descriptivos”.

Anglizar  Markeling directo  Grificos  Utilidades  Ventana  Ayw

Informes L= Ry i
Estadisticos descripthvos. * | [ Frecuendias.. L
Toblas " | [@ Dosaiptvos L
Comparar medias ¥ &, Explovar..

! Modelo fineal general » B Tabias crizades.

| Modelos ineales generalizades  * R &

| Sy tea [ Andlisis TURF

! Comelaciones. » Sezin

| Regresin s | 8 Craficos P-P...

! Loglinal » | EECins 00

: Redes neuronales » { j

i Clasificar LA g

\ Reduccldn de amensiones 4 ‘

: | 8
FIGURA 7-10 ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS
2. En “Descriptivos” se presenta una ventana que permitira

seleccionar las variables que se desean analizar, para lo cual,
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se selecciona la variable o variables y con la flecha se ubica
en el cuadro “Variable” o arrastra las variables hasta este

cuadro.
t& Descriptivos a .
Variables. =R
& #1@n | k A
& Evaa ‘m
@ Calificacion - wabslo, |
=) o—

| Guardarvalores e standarizados como varlabies
FIGURA 7-11 SELECCION DE VARIABLES

3. Luego, se va a opciones y se activara otra ventana en donde
se escogera qué tipo de estadistica se desea para la variable
(Calificacién), se seleccionan las opciones que se quiere y se
regresara a la otra ventana poniendo “Continuar” y después
aceptar.

[ 43 Deserptvos s |}
yaraples 1}
T p—— M Qocknes...
& rign &) Caiicacsn —J-L—n_,.
& Edad #3 Descriptivos: Opoones
|
= ‘ ¥ Media |”! Suma
;-'J Crzpersedn
¥l Desstaciin eatindar |y Minimo
| vanianza ¥ mayme

¥ Renga [ Errer estindar matia

L Guarsarvalores esl!ndanganos como varablas
-— . - - Crambucdin
(Coscmstac) o) (astotocer) (gmaan) | | - cuiose 1 ssmetis
L , . . o |

Orsen 8 visualzacion

@ Lista de variables

) Atanético

© Nenias asgencenies
O Motz descandantes

ﬂ‘ [@T o) (]
FIGURA 7-12 OPCIONES DE ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS
4. Los resultados se presentan en la ventana “Resultadol”
como un cuadro de datos.
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I Pesutatal (Documentsd - BU 5945 Sutetes ==
Mt S0 W Do Vetews  BAATH e U MmO DN UBew
=) £, == =
H& hF oS ER
o 8 Feaeo
W fopind T— ~
o8 Descsennn Sp\LSTAGISTICN FRCEA. xixe
£) tens
& noa
D Conpars o 2

4 Eva o oo

[ R S ==

F T | e
e 2|

FIGURA 7-13 RESULTADOS

5. Otro de los comandos para obtener resultados se denomina
“Frecuencias”. Se va a la ventana de “Analizar”, y se
selecciona “Estadistica Descriptiva” y luego “Frecuencias”.

doalzy  Makengovedn  Gritos  Ulkades  Varbna A
[ noemes -
| Estatistoos desonpreos b | [ Erecvancos =

} Taghs ' | [Boescipree. e
| compararmesss O g =2

" et cnacas

Wodek Ineal panecsl
Modoks Inoaies peneralzados
Wodelas mbtes »

y | E R
Regrasitn + | Gficen P,

{
{

{ Andlss TURF
|

{

( Logineal v |Eomnaega.
( = i
{

|

|

{

(

|

‘

Comaizaons

o6 MRuI0nINs 3
Chasifiesr LI
Reguechin de demansiones. i
Esca ’
Prustas po praméticas

@ ww e .

Freasnnes
Supsnwenaa L

| Respusstamabpic » |

| B #rsdnsis o vaborms peetions

| wewsss mitipe

| wuasyas compiajas

} i Simulacon

| Conrol e canzad

| 8 e cor. |

FIGURA 7-14 FRECUENCIAS

6. En “Frecuencia” se presenta una ventana que permitird
seleccionar las variables que se desea analizar, para lo cual
se selecciona la variable o variables y con la flecha se las
ubica en el cuadro “Variable” o se arrastran las variables
hasta este cuadro.
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13 Frecuencians

Vanablas:

&=i@m
ga Sector
& sexn

& Edad —

e >

¥ Mostrartanias de fracuencias

(L agemar pece | {mestabiecer] | cenceter | (| Amoa
FIGURA 7-15 SELECCION DE VARIABLES

7. Luego se va a “Estadisticos” y se activara otra ventana en
donde seleccionaremos que tipo de estadistica deseamos
para nuestra variable (Calificacién), seleccionamos las
opciones que queremos y regresamos a la otra ventana
poniendo “Continuar” y después ponemos aceptar.

& Frocuandas [

R
Vartablos: ( ]
& #iae) | & Catncacén e
ga Seddar (& % .
& seno 3 Frecuencia: Extadivticos i
o Egae wakies percentiles Tendancis central ‘
¥ Cuatles ¥ Meda
| Purtos da corla para. | onupos igudes ¥ Nedana
Ll Percanfles. ¥ Noda
TNy ' Suma
+ Mosbarlablas de fred ||
e
L Los valor=s 200 puntos medios de gupos
-DiEpersibn rDiatiaussn
! Dasackin sstandar Wi Minimo Asimatria
o vatanzd o Madimo L Curtosis
™ Rango ] Emor estancar meaa

= - ,
FIGURA 7-16 SELECCION DE ESTADISTICOS

8. Los resultados se presentan en la ventana “Resultadol”
como un cuadro de datos.
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TR et Do e e

Archivo  Editr  Ver Datos Tt insertar  Formato  Analizar  Marketing drecto  Grficos LB
N
AR NE e » AW 0@ &
8 . Resultaco Calficacion
L ='5‘:‘:"“’"" ’ N Valido 5]
mmn‘ 3 Pardidos 0
& Notas Meta 650
1) Conpunto de ato: Memana 7.00
L@ Estadisicos desc Moda ”
i gt"""’"‘" Desviacién estandse 2541
o Varianza 6455
g"m Rango L]
Ly Estadistcos Minimo 2
i Caltcacion Manmo 10
Parcantlies 25 425
50 7.00
75 878

a, Existen momples modos. S8
muastra el valor mas pequario.

Calificacién
Forcentas | Porcentaje |
Frecuenca | Porcentaje valigo acumulado
Vaido 2 1 83 83 83
3 1 83 83 167
4 1 83 83 %0
5 1 83 83 33
& 1 83 83 T
7 2 16,7 16,7 583
8 2 167 167 50
8 2 167 16.7 a7
10 1 83 83 100.0
Total 100.0 1000

FIGURA 7- 17 RESULTADOS ESTADISTICOS

9. Se puede cruzar variables como por ejemplo sexo con notas.
Para esto vamos a la ventana de “Analizat”, seleccionamos
“Estadistica Descriptiva” y luego “T'ablas cruzadas”

Analizar  Marketing directo  Grafcos  Ublidades  Ventana  Ap

Informes L }El @ “'5 ’%
Estadisficos descripfivos Y | E Frecuencias.
LS ) Descripiivos...
Comparar medizs » A Explorar
Modelo lingal ganaral > = ;ablas NS
Modelos lineales generalizados  # = =
) Andlisis TURF
Modelos midos L3 N
Correlaciones 3 e
Regresion p | Grafcos PP
Logineal » | B Gréncos @Q .
Redes nsuronales »

|
FIGURA 7-18 TABLAS CRUZADAS
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10.En la ventana ““T'ablas cruzadas” se selecciona las variables
con las que se va a trabajar y se ubican en las opciones que
se deseen presentar por filas y columnas.

" T =
1§ Toblas quzadas = - 55
Filas. - & V’E’ Y 7!
oL FlE | 1 | # camcacian =
& secor ». | Esaustios |
& eoaa
o
| — | & sexo —
EY (o, |
[ ."P,l
[ 1
B tosia
| Mostrar los grafcos de bamas agrupadas
7| Suprimir tanlas

[ aceptar ][ Pogar. ] Restablesar|(. Cancolar. || ayda. |
FIGURA 7-19 SELECCION DE VARIABLES

11.La tabla cruzada se presenta en la ventana “Resultado1”’.

Tablas cruzadas

Resumen de procesamiento de casos

Casng
Valido Pardidos Total
] | Porcaniaje N | Parcentaja N [ Porcenta)s
Callficacién * sexo 12 | 100,0% o | 0,0% 12 | 1000%
Calficackin’sexo tabulacién cruzada
Racusnto
s8x0
| HOMBRE | MUJER | Total
Calificacion 2 1 0 1
3 0 1 1
1 a 1 1
5 1 0 1
[3 1 0 1
T a 2 2
€ 1 1 2
9 1 1 2
10 a 1 1
Total 5 7 12

FIGURA 7-20 RESULTADOS DE TABLAS CRUZADAS
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7.3 Estadistica descriptiva con RSTUDIO
7.3.1 ¢:Qué es R?

R es un conjunto integrado de servicios de software para la
manipulacién de datos, calculo y representacion grafica y fue
desarrollado en los Laboratorios Bell (antes de AT & T, ahora
Lucent Technologies) por John Chambers y colegas.

R ofrece una amplia variedad de técnicas graficas estadistica
(lineal y no lineal de modelado, pruebas estadisticas clasicas,
analisis de series temporales, clasificacion, agrupamiento, etc);
esta disponible como software libre bajo los términos de
la Free Software Foundation ‘s Licencia Publica General de
GNU en forma de cédigo fuente. Se compila y se ejecuta en
una amplia variedad de plataformas UNIX y sistemas similares
(incluyendo FreeBSD y Linux), Windows y MacOS.

R, esta disefiado en torno a un cierto lenguaje informatico

> b y
permite a los usuarios anadir funcionalidad adicional mediante
la definicién de nuevas funciones.

7.3.2 ¢Qué es RStudio?
RStudio es un entorno de desarrollo integrado (IDE) para R
(lenguaje de programacion) que hace mas facil el manejo del

software R. Es decir permite manejar R de manera mas
dinamica.

7.3.3 Instalando R STUDIO

1. Primero debemos instalar R y lo puede descargar
gratuitamente en la  pagina  web: https://www.r-

project.org/about.html
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@ Esseguro | https://www.r-project.org/about.html

What is R?

Introduction to R
[Home]
FIGURA 7-21 PAGINA WEB R

2. Una vez que esta cargada la pagina haga click en la opcion
“CRAN” y se abrira otra pagina, en donde buscara el pais y
la entidad que tiene el acceso al programa. Para nuestro caso
vamos a “Ecuador” y se tendra la opciéon de CRAN de la
ESPOL, hacemos click en este link.

Denmark
Aalborg University
Aalborg University

hitp /marrors
Ecuador
http //cran espol edu ec Escuela Superior Politectica del Litoral

El Salvador

http * cran salud zab sv Ministry of Health (Mmisterso de Satud)
Estonia
ttps  fip senet ee pubcran EENet

htip //fip eenet ee pub cran EENet

France

FIGURA 7-22 SELECCION DE PAIS

3. Se catga la pagina con el link: http://cran.espol.edu.ec/ en
donde se podra descargar el programa segun el modelo del
computador. En este caso se descarga “Download R for
Windows”

The Comprehensive R Archive Network

Pounload and Install R

reconupaed by distsbutons of the base system and coatrsbuted packages. Windows and Mac nsers wost lskely wint ce2 of
these versions of R:

IR 15 past of many Lioax distributions. vou should check with your Linws package managesent system i addition to the link
pbove

FIGURA 7-23 DESCARGAR R
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4. Se cargara la pagina que se vera a continuacioén y en donde
se seleccionara “install R for the first time”
R for Windows
Subduectories

bz Baaties foe base distribution (nsansgad by Daserm Murdock). This s what vou want to fnstall R for the first time

Fo oa third

conrh here 15 also wicamanon ou thad
ke inbles

old comtol X , 1gges)

Rascls Tools 10 buld R and R pacl o Wit to buckd your owa gackages on

Wendons. ce o build R itself

FIGURA 7-24 INSTALAR R

5. Luego se cargara la pagina que se vera a continuaciéon y en
donde se seleccionara “Download R 3.4.0 for Windows R”
y se descargara un archivo que se debe activarlo.

R-3.4.0 for Windows (32/¢

Download R 3.4.0 for Windows (76 megabytes, 32/64 bt}

Installation and other instructions

New features In this vession

If you want to double-check that the package you have downloaded matches the package distributer
fingerprnt on the master server. You will nead a version of md3sum for windows: both graplical &

FIGURA 7-25 DESCARGANDO R PARA WINDOWS

6. Al activarse el programa se selecciona la opcién “Espanol”,
y se presiona aceptar.
Seleccione el Idioma de la Instalacion

[d] Seleccione el idioma a utilizar durante la
instalacion:

Espafiol v

o

FIGURA 7-26 SELECCIONANDO IDIOMA

121



Estadistica para las Ciencias Sociales

7. En las ventanas que salgan, se selecciona “Siguiente” hasta

que empiece a ejecutarse el instalador y aparezca la ventana
que indique que se ha completado la instalacion.

Instalar - R for Windows 340

Bienvenido al asistente de
il ladon de R for |

Sguenia > | | Cancela

FIGURA 7-27 INSTALANDO R
[

Instalar - R for Windows 340

> |

Completando la instalacion de R
for Windows 3.4.0

Haga dc en Fnalzar para salr del programa de instalaodn,

Fnslzar

FIGURA 7-28 INSTALACION COMPLETA

En el escritorio de su computadora estara el acceso directo
del programa. Hacer click y el programa se ejecutara.

R
(R Ak

FIGURA 7-29 ICONO DE R
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9. Una vez instalado R se instala RStudio, para lo cual se debe
ir a la pagina Web de RSTUDIO en www.rstudio.com, y
hacer click en “Download RStudio”, luego click en
“Desktop” y se habra instalado RStudio.

10. Una vez instalado R STUDIO, se abrird una ventana que
estara dividida en cuatro paneles:

e [El panel del lado izquierdo superior es el script donde
se presentaran los datos.

e El panel del lado izquierdo inferior “Console” es la
consola donde se pondran los comandos para calcular
la estadistica de las variables y en donde se presentaran
los resultados.

e En el panel del lado derecho superior esta el historial
del RStudio y su entorno.

e En el panel del lado derecho inferior se visualizan los
archivos con los cuales se ha trabajado.

Vs TR . T e S | -0

Fe Eb Code Wew Bus Sowen Sudl Debug Tosh Hey

.....

FIGURA 7-30 PANELESI RSTUbIO
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7.3.4 Importar datos desde EXCEL
Para importar de EXCEL a RStudio se realiza lo siguiente:

1. Trabajar con el mismo archivo de Excel que se cre6 para

SPSS; y se guarda como tipo CVS (MS-DOS) o como
CVS(Delimitado por comas).

> —
fx) Guardar como -
BN S T W W W
{ ’L/ | g « Ususrioz + John » Escritoric »
Grganizar « Nueva carpeta
"~ Documentos - Nombire
Imigenes
T[ ¥ 9 L ALEXANDER ch
E ‘V’:““ CANCIONES <!
R Coursera ch
I Fotos ch
«& Grupo en el hogar
_ ) LePere
- T | Libro estadistica <h
1% Equipo
. Loz g
o o, -
e :’ '"“D'( 2 Matematicas h
« Datos (D) e e
" ~ 8 i " - A" ’
Nombrede archive: ESTADISTICA PRUEBA -
Tipe: | CSV (defimitado por comas) -

FIGURA 7-31 GUARDANDO EXCEL COMO TIPO CSV

2. En R Studio ir a Import Dataset y seleccionar “From Local

File”, para que abra una ventana en donde se buscara el
archivo de EXCEL y dar click en abrir.

Fle Edit Code View Plots Sewion Build Debug Tools Help
O-=2-H 3 =

~  Addins -
O ] Untitiedl =1 Envionment History
B Dsouceonswe & 2~ HRun 98 SSoure v = # L rimportDetasety |
E B GIO0H o Lot Fil..
Data From Web URL.
base_|
(GESTADISTICA.PRUEBA 1 ab!
values
O Daterange List
donnloadRate func
maxAgesecs 300
myData num |
pkgrable func
seleccionada " opt
startrise 1471
text 75
Oul tist
Funcrions

FIGURA 7-32 BUSCANDO ARCHIVO EXCEL
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3. Se abrira la ventana “Import Dataset”; luego seleccionar
“Import” para abrir la base.

Import Dataset
Name Input File
|ESTADISTICAPRUEBA #,sector ,sexo,edad,calificactbn
\FLOR DE BASTION ,MUIZR,37,7
2,FLOR DE BASTION ,HOMSRE,,3
= 2,FLOR DE BASTION ,HOMSRE, 22,5
Encoding [Amiﬁi 'J 3.FLOR DE BASTION MUIER,21,8

N = 5,FLOR DE BASTION ,MUJER,1,10
Heading T¥es ®No & FLOR DE BASTION ,HOMERE,43,2
T,FLOR DE BASTION ,WUJER, 63,3

e 8,FLOR DE BASTION JMUJER,51,4
Row names [Atomabe 7] 9,FLOR DE _BASTION ,HOMZRE,S5,9

10,FLOR DE BASTION ,MUJER 31,8

Separator | Comema - 11,FLOR DE BASTION ,MUJER,11,7
12,FLOR DE BASTION ,HOMBRE,9,E

Decimal Period >

Quote [Dod)h quete ) > l

Comment [8 V}

- = ~' Data Frame

nastrings |NA | vi vz vz va vs

= 1 FLOR DE BASTION MUJER 27 7

[/ 5tnngs as factors 2 FLOR DE EASTION  HOMERE 3
3 FLOR DE BASTION HOMBRE 22 5
4 FLOA DE BASTION MUJER 21 3
§ FLOR DI 10N MUJER 10
6 FLOR DE BASTION  HOMERE 43 2
7 FLOA DE BASTION MUJER (33 3
8 FLOA DE BASTION MUJER 51 4
9 FLOR DE EASTION  HOMERE 55 2
10 FLOA DE BASTION MUJER 31 8
11 FLOR DE BASTION MUJER 11 7
12 FLOR DE BASTION HOMERE 9 &

Import | | Cancel

FIGURA 7-33 IMPORTANDO DESDE EXCEL

3 Rstudio
file Edit Code View Plots Sesion Build Debug Tools Hep
B B & A catonietun i - Adding v
) Untitled? & | ESTADISTICAPRUEBA « =
= 7] 7 Fitter
v vz Vi v V5
1 1 FLORDE BASTION MUJER 27 7
2 2 FLOR DE BASTION HOMERE 8
3 3 FLORDEBASTION HOMBRE 22 5
a 4 FLORDESBASTION MUJER 21 g
5 5 FLOR DEBASTION MUJER 1 10
6 G FLOR DESASTION HOMBRE 43 2
7 7 FLORDEBASTION MUJER 69 3
8 8 FLORDEBASTION MUJER st 4
9 9 FLORDEBASTION HOMBRE 55 9
"0 10 FLOR DEBASTION MUJER 31 8
" 11 FLORDESBASTION MUJER 11 7
12 12 FLOR DE BASTION HOMERE < L]

Showing 1 to 12 of 12 entries

Console =1
> ESTADISTICA, PRUEBA «- read.csv("C:/Users/John/Desktop/ESTADISTICA PRUEBA,csv"
header-FALSE, comment,char="#")

> View(ESTADISTICA.PRUEEA)

FIGURA 7-34 DATOS IMPORTADOS EN RSTUDIO
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7.3.5 Realizando estadistica descriptiva

A continuacién se enunciaran algunos comandos para realizar
la estadistica descriptiva de los datos:

1. attach(): Para trabajar con la base de datos hay que separar
las variables; para esto, en la Consola se debera utilizar el
comando attach(), que nos permitira leer por separado las
variables y dentro del paréntesis se colocara el nombre de la
base de datos que se tenga.

>attach(ESTADISTICA.PRUEBA)

2. max(): Este comando permite ver el valor maximo de la
variable. Para esta base la variable V5 es la calificacion
obtenida por los alumnos. Al activar el comando y dar enter
saldra el resultado que es 10.

> attach(ESTADISTICA.PRUEBA)

> max(Vv5)
[1_] 10

3. summary(): Este comando da un resumen estadistico de la
base de datos o de las variables a analizar. Este resumen
consta de:

e Min: Valor minimo

e 1Ist Qu.: Primer cuartil

e Median: Mediana o segundo cuartil
e Mean: Promedio o media

e  3rd Qu.: Tercer cuartil

e Max.: Valor maximo
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Para obtener el resumen que se tiene en la base se pone en
la consola: summary(ESTADISTICA.PRUEBA) vy se
muestra una tabla con el resumen de cada una de las
variables

> summary(ESTADISTICA. PRUEBA)

vi V2 V3 va
Min. : 1.00 FLOR DE BASTION :12 HOMBRE : 5 Min. : 1.00
1st Qu.: 3.75 MUJER :7 1st Qu.:16.00
Median : 6.50 Median :27.00
Mean : 6.50 Mean :30.91
3rd Qu.: 9.25 3rd Qu. :47.00
Max. :12.00 Max. :169.00

NA'S 41 &

V5
Min. : 2.00
1st Qu.: 4.75
Median : 7.00
Mean : 6.50
3rd Qu.: 8.25
Max. :10.00

En cambio para sacar el resumen estadistico de la variable
serfa summary(V5)

> summary{V5)
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
2.00 4.75 7.00 6.50 8.25 10.00

Min: La nota minima de calificacidén es 2.00

o 1Ist Qu.: El 25% de los datos tienen menos de 4.75
como nota

e Median: El 50% de los datos tienen menos de 7
como nota

e Mean: El promedio de nota es 6.50
e  3rd Qu.: El 75% de los datos tienen menos de 8.25

como nota

e Max.: L.a nota maxima de calificacidon es 10.00

127



Estadistica para las Ciencias Sociales

4. mean(): Este comando calcula el promedio o la media de
la variable.

> mean(Vvs)
[1] 6.5

5. median(): Calcula la mediana de la variable.

> median(v5s)

fE7
6. var(): Calcula la varianza de la variable.

> var{v5)
[1] 6.454545

7. sd(): Calcula la desviacion estandar de la variable.

> sd(V5)
[1] 2.54058

8. range(): Calcula el rango de la variable, presentando el valor
minimo y maximo.

> range(Vvs)
1] 2-30

9. Frecuencias: Para calcular la frecuencia de un grupo de
datos es necesario realizar los siguientes pasos:
e Se debe transformar la variable en una de tipo tabla con

el comando Table() y asignarla a una nueva variable:
Frecuencia<- table(V5)

e Se ejecuta la nueva variable “frecuencia” y aparecera en
la parte superior los diversos datos de la tabla y en la
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parte inferior la cantidad de cada dato (frecuencia

absoluta).

> frecuencia<-table(V5)

> frecuencia

V5
2 6
& 1

N~
N o
N O
[y
o

3 4 5
3 b &

Para presentar los valores como frecuencia relativa se
debe transformar la variable “frecuencia” en otra tabla
con el comando prop.table() y se obtendra la frecuencia
relativa de cada dato.

> frecuenciarelativa<-prop.table(frecuencia)
> frecuenciarelativa
V5
2 3 4 5 6 7
0.08333333 0.08333333 0.08333333 0.08333333 0.08333333 0.16666667
8 9 1

0.16666667 0.16666667 0.08333333

Si se quieren los valores de la frecuencia relativa en
porcentajes, se multiplica por 100 la variable creada
(frecuenciarelativa) para hallar la frecuencia. Se puede
asignar a otra variable o a la misma variable creada y
luego ejecuto la variable.

> frecuenciarelativa<-frecuenciarelativa®100
> frecuenciarelativa
V5
4 5 6 7 8
8.333333 8.333333 8.333333 8.333333 8.333333 16.666667 16.666667
9 10
16.666667 8.333333

Si quiere presentar los valores en forma de vectores o
columnas se utilizara el comando data.frame() y se lo
asignara a una nueva variable (marcol). Este paso se
puede hacer para la frecuencia absoluta y la relativa
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(marco2). En la grafica siguiente se pueden observar las
notas y sus frecuencias en columnas.

v

marcol<-data.frame(frecuencia)
marco2<-data. frame(frecuenciarelativa)
marcol
V5 Freq

B

vv

VwmNoauwswNR
VENO V& WN
FRNNNE R R

V5 Freq
8.333333
8.333333
8.333333
8.333333
8.333333
16.666667
16.666667
16.666667
8.333333

WO~ wvHWN -

[
CLVWmNO WV WN

e Sise quiere poner nombre a las columnas de las tablas se
utilizara el comando name() y se mencionara la variable
a la cual se le van a poner nombre (marcol) y se indica
qué nombre van a tener las columnas. Luego se ejecuta
nuevamente la variable.

> names (marcol)<-c("Nota","Frecuencia Absoluta")
names (marco2)<-c("Nota", "Frecuencia Relativa")
marcol

Nota Frecuencia Absoluta

s O

1 2 1
2 3 1
3 4 1
4 5 1
5 6 .
6 7 2
7 8 2
8 9 2
9 10 1
> marco2

Nota Frecuencia Relativa
1 2 8.333333
2 3 8.333333
3 = 8.333333
4 5 8.333333
5) 6 8.333333
6 7 16.666667
7 8 16.666667
8 9 16.666667
9 10 8.333333
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e i se quiere unir ambas tablas, se utiliza el comando
merge(), el cual se asignara a una nueva variable
(tablafrecuencia). En el comando merge() se mencionan
los dos marcos, se indica la columna que los va a unir

(Nota).

> tablafrecuencia<-merge(marcol, marco2, by="Nota")
> tablafrecuencia
Nota Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa

1 10 1 8.333333
2 2 8.333333
3 3 1% 8.333333
4 4 1 8.333333
5 5 Ak 8.333333
6 6 1 8.333333
7 7 2 16.666667
8 8 2 16.666667
9 9 2 16.666667

7.3.6 Histograma y diagrama de cajas

1. hist(): Nos da el histograma de la variable seleccionada.

> hist(v5)
Histogram of V5

Frequency
2
L

V5

FIGURA 7-35 HISTOGRAMA
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Si se quiere poner nombre al histograma y a los ejes,

realizamos los siguientes pasos:

1. Poner comando hist() y la variable a graficar.

2. Dentro del comando, separado por una coma agregar
comando main() en donde pondra entre comilla el
nombre del histograma.

3. A continuacién, también separado por una coma pondra
el comando xlab en donde colocara el nombre del eje de
las X

4. Con el comando ylab, colocara el nombre del eje de las
Y

> hist(v5, main="Nota de Estadistica’, xlab="Nota', ylab="Frecuencia')
Nota de Estadistica

Frecuencia

Nota

FIGURA 7-36 NOMBRE DE LOS ELEMENTOS DEL HISTOGRAMA

132



Estadistica para las Ciencias Sociales

2. boxplot(): Presenta el diagrama de cajas de la variable
seleccionada. También se puede presentar dos o mas
diagramas de cajas a la vez, con solo agregar las variables al
mismo comando, ejemplo boxplot(V4,V5)

> boxplot(V5)

o

o =} S -

FIGURA 7-37 DIAGRAMA DE CAJAS

7.3.7 Ingresando datos en RSTUDIO

Otra manera de trabajar con R si se cuenta con pocos datos y
no se quiere trabajar con una base, es ingresando directamente
los datos en RSTUDIO, para lo cual se deben seguir los
siguientes pasos:

1. En la “Console” ingresamos los datos asignando a una
variable “X” los datos dentro de un conjunto c() y separados
por comas:

Console -

> x=c(8,9,10,5,6,7,8)
> mean(x)
[1] 7.571429
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2. Se puede trabajar con todos los comandos vistos
anteriormente, de la misma manera que cuando se importo
el archivo de EXCEL, con la diferencia de que la variable
siempre va a ser el nombre que se puso, como en el ejemplo
anterior la variable es “X”, entonces la media se calcularia
con el comando mean(variable).

3. En caso de trabajar con decimales en RStudio el simbolo es
el punto
Ejemplo: notas=c(5.5,6.5,8,9.75,10,7.85,2.45)
> notas=c(5.5,6.5,8,9.75,10,7.85,2.45)

> mean{notas)
17325

7.4 Estadistica descriptiva con EXCEL

Para realizar estadistica descriptiva en Excel, se utiliza un
comando denominado “Analisis de datos” y se encuentra en
“Datos”; pero si no esta activado, se realizan los siguientes
pasos para activarlo:

1. Ir a Opciones de Excel.

@'y [TEE BEY . ! e
P NV AR W S
Y Documentos redentes
Nuevo
1 ESTADISTICA PRUEEA
% Abric 2 Tarea 1 Ectadestica Il PRrcepohdn de Integurioad |
o 3 Percepdbn de Inseguridad i
- 4 BASE-DEDATOS.UNIFICADA-IDENTIDAD 22 02 2017
H Guardar
5 ESTADISTICA PRUEEA
s & ESTADISTICA PRUEEA
L-\J Guardarcoma  *
S 7 ESTADISTICA DE FLOR DE BASTION
=N 8 oraficos de funciones
unb mprimir ¥ 9 MATRIZ DE REACTIVO ESTADISTICA |
o Distribuaon g8 horas por temas 28 03 17
#| preparar ¥ SYLLABUS_Estadistica_Aplicada_a_la_Inve stigacion_25mar?017 =4
¥ FUNTAJE DE FEUCIDAD ONU 2015 J
- el 4 LISTA SOCIOLOGIA 2016 €1 (5§
USTA SOCIOLOGIA 2016 CI1 @)
Pulllicar . LISTA SOCIOLOGEA 2016 CT1 G}
242800011
3 Cerar 24260011

2] Opciones de Escel X Salir de Excel

FIGURA 7-38 OPCIONES DE EXCEL
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2. Ir a complementos, luego en la ventana “Administrar”
verificar si esta direccionado a “Complemento de Excel” y
hacer click en “It”.

Oxormanbul o - S— E e 1 |

iy Veryadmnsirar complementns de Micosoft Office. ‘

3
H
S
.

0 ‘
CAMATSINL  Carheenés de becrl
Ch.elohgnal  Conplewerts COM

S zahwiadan  Comphearts de tecel

e o e rimctovn
Agstence pa bisuetes foa ke Conplaento os Excel
Ausreres pya pims candnonsl vedan Complmento oe Excel
Soumz Contanido rrabie CAMPRODU  hmedarde dscammto
001 L pEISONNITI0T CLFFODUL  Wspedal de dacumento
Encabesadat g pioe de pagne CAIPROL  hupadar de dacunento &
Fibas § cobumnnas oaustas CAFFODU  hipedol de drcimento
Herrarsartas pans o eure eurctacislen  Corphevarto de tecel
Hajs 02 N0k 904K CAFFRODU  Wpedor de Bosmmto
Hambee de s my CAUNAVEDLL  Hiquts ntaligerte |
VA 08 Apuiante 0302 Inleinet CAOMIMXIAM  Comphaento os Excel |

Complenams rtasrasas v Gxunam ’

Comjdes o G IETS
FHerrars ves CALBADNRAM  Comphmerto de tecel

WnZigenpes Ch.0aacerab _ Cavelswerto COM
Compimenta Wemmientas pa skt

Esitce: Mkizan Comporstion

Usicacsire

Desoin  FrOporoons NENIRent 08 0YHE de 3103 [0 INVKE SHIBIKO § 08 MMM

stranictar. | Cavolintor dena [+ | [ e,

FIGURA 7-39 COMPLEMENTO DE EXCEL

3. Aparecera la ventana complemento y se debera seleccionar

“Herramienta para analisis” y poner aceptar.
Complementos 1% )

Co disponibles:
[ Asistente para biisquedas Aceptar
|| Asistente para suma condicional

Herramientas para andlisis E

Herramientas para analisis - VBA

__|Herramientas para el euro _
(¥ Solver
|| vBA del Ayudante para Internet

Herramientas para andlisis

Proporciona herramientas de andlisis de datos para andlisis
estadistico y de ingenieria.

FIGURA 7-40 HERRAMIENTA DE ANALISIS DE EXCEL
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4. Se escoge la opcioén Datos, para verificar que estd activado el
comando “Analisis de datos”

_ staosrca [ ol

Datos Revisar Vista PDF Architect 4 Cr( @ - o X

xiones AT ? i Be l ®rE :J $=

ﬁl Ordenar | Filtro Car Desagrupar Subtotal

415 Analisis de datos

?; Solver

'() Avanzadas

rvinculo

FIGURA 7-41 ANALISIS DE DATOS EN EXCEL

Una vez efectuada dicha verificacién se podra realizar la
estadistica descriptiva de los datos; con los datos creados con
anterioridad en Excel.

1. Hacer click en “Analisis de datos” y se abrira la ventana para
seleccionar “Estadistica Descriptiva” y presionar aceptar.

Andlisis de datos M

Fundones para andlisis

Andlisis de varianza de un factor r
Andlisis de varianza de dos factores con varias muestras por grupo W
Andlisis de varianza de dos factores con una sola muestra por grupo |
Coeficiente de correladién |
Covarianza
descriptiva
Suavizacon exponendial
Prueba F para varianzas de dos muestras
Andlisis de Fourier
Histograma .

FIGURA 7-42 ESTADISTICA DESCRIPTIVA EN EXCEL

2. Enla ventana “Estadistica Descriptiva” aparece “Rango de
entrada”, hacer click y la variable que se va a analizar; si esta
variable tiene encabezado, se activa “Rétulos en la primera
fila”. Luego, en “Rango de salida” se selecciona donde se
presentan los resultados, en la misma hoja o los mismos que
pueden ser en una nueva hoja. Y por ultimo se activa la
opcion “Resumen de estadistica” y luego se activa aceptar.
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Estadistica descriptiva

Entrada
Rango de entrada: |

Agrupado por: @ Columnas

[ Rétulos en la primera fila

Opcdiones de salida =
(”) Rango de salida: | Efi‘
(@ Enuna hoja nueva: ‘
() En un libro nuevo

[ Resumen de estadisticas

[] nivel de confianza para la media: (95 | %

[ K-ésimo mayor: 1

[ K-ésimo menor: 1

Estadistica descriptiva m
Entrada

Rango de entrada: SES1:8ES13 H
Agrupado por: @ Columnas

() Filas Ayuda

Rétulos en la primera fila

Opdones de salida
@ Rango de salida: $GS1

() En una hoja nueva:

() En un libro nuevo

[T Nivel de confianza para la media: |5 %
[ K-ésimo mayor: |1
[ K-ésimo menor: 1

FIGURA 7-43 OPCIONES DE ESTADISTICA DESCRIPTIVA
3. Enla figura siguiente se observa el resultado estadistico del
dato, en donde se encuentra la media, error tipico, mediana,
moda, desviacién estindar, etc.
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1 :ﬁ Sector

2 | 1 FLORDEBASTION
3 | 2 FLORDEBASTION
4 | 3 FLORDEBASTION
5 | 4 FLORDEBASTION
6 | 5 FLORDEBASTION
7 | & FLOR DEBASTION
8 | 7 FLOR DE BASTION
9 | 8 FLOR DE BASTION
10| 9 FLOR DE BASTION
11| 10 FLOR DEBASTION
12| 11 FLOR DE BASTION
13| 12 FLOR DE BASTION
14

15|

sexo
MUJER
HOMBRE
HOMBRE
MUJER
MUJER
HOMBRE
MUJER
MUJER
HOMBRE
MUJER
MUJER
HOMBRE

| D
Edad

27

22
21

1
43
69
51
55
31
1

S

E

Calificacion

-
D w v

O N W s wN

Calficacion

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacién estandar
varianza de |a muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Méximo

Suma

Cuenta

6.5
0.733402201
7

7
2.540579748
6454545455
-0.845784567
-0.478985716
8

2

10

78

12

FIGURA 7-44 RESULTADO ESTADISTICO EN EXCEL

Una vez obtenido los resultados se pueden realizar los analisis

descriptivos.
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