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Introduccion
Si bien es cierto, el pensamiento es una caracteristica que
diferencia a los seres humanos del resto de especies, por otro
lado, no todos los humanos tienen la capacidad de pensar con
l6gica. El pensamiento I6gico se lo adquiere con ejercicios
mentales, los que permiten desarrollar habilidades de
razonamiento que dan como resultado individuos seguros de si
mismos con capacidad de expresar claramente sus ideas y
tomar decisiones acertadas.
El pensamiento légico es el resultado de una serie de
operaciones mentales ordenadas como la observacion, la
descripcion, la comparaciéon, la clasificacion, el andlisis;
operaciones que no todos los estudiantes estan acostumbrados
a realizar detenidamente, pero con las cuales mejorarian su
capacidad de comprension. Si los docentes motivan a los
estudiantes a pensar por si solos las soluciones de problemas o
realizar lecturas comprensivas de textos para que los comparen
entre si, tendremos como resultado que los estudiantes ya no
solo buscardn un modelo para copiar en sus trabajos
académicos, sino que con su propio entendimiento creardn
productos nuevos.
Mercedes Salazar considera que: Solo los que llegan a ejercer
la capacidad de readlizar operaciones del pensar
ordenadamente, para luego expresarlas como pensamientos
claros y oportunos, estardn desarrollando y manifestando una
personalidad equilibrada que los elevard como personas,
porque aportan positivamente. Fuente especificada no vdlida.
El objetivo de este libro, es entregar al estudiante herramientas
que ejerciten su mente, por ello se detallan los procesos que
permitirdn al estudiante desarrollar su pensamiento l6gico, asi
como se dan ejemplos en contextos cotidianos con cada uno
de ellos, para que el estudiante los adapte a su propio
contexto.
Siendo el pensamiento el elemento primordial para generar
ideas y tomar decisiones, la asignatura se orienta a construir
seres seguros e independientes, capaces de generar
conocimiento y no simples receptores de contenido; por ello el
libro pretende ser un puente para que el alumno consiga su
criticidad mediante el desarrollo de habilidades mentales.



Capitulo I: Nociones y teorias del aprendizaje

Nociones bdasicas:
El conocimiento
Para la Real Academia de la Lengua Espanola, conocimiento
significa la accidon y efecto de conocer, entendimiento,
inteligencia, razon natural. Nocion, saber o noticia elemental de
algo. De este concepto podriamos abstraer elementos
esenciales como: conocer, inteligencia, razén, saber.
El acto de conocer implica el empleo de nuestros sentidos
como: olfato, gusto, tacto, vista, oido; podriamos decir que
para conocer debe existir algo que conocer, ese algo es la
realidad, percibimos nuestro entorno con nuestros sentidos. El
conocimiento es la construccion del saber, para construir este
saber necesitamos desarrollar nuestra inteligencia, facultad
que facilita el acto de entender.
Podriamos decir que el acto de conocer en si, es la capacidad
de procesar en nuestra mente, datos de la realidad que nos
llegan a través de nuestros sentidos y crear representaciones
(imagenes) del mismo. Para Kemp, “Cada ser conoce y ve el
mundo con sus anteojos, sus organos de percepcion, su
experiencia, su cultura.” (Kemp, 1987; Feltz, 2002; Lambourne,
1972)

Elementos del conocimiento:
Siendo el conocimiento la construccion del saber, tiene cuatro
elementos: sujeto, objeto, operacidn cognoscente 'y
pensamiento.
1. El Sujeto: El sujeto es la persona que capta algun objeto de
la realidad y obtiene un pensamiento sobre el mismo.
2. Objeto: El objeto es la cosa, situacion o persona reconocida
por el sujeto. Cuando el sujeto interactia con el objeto, el
objeto permanece inalterable, sin embargo no el sujeto ya que
genera una serie de pensamientos en torno al objeto.
3. La operacion cognoscitiva. Es una operaciéon mental que
resulta en un pensamiento. sélo dura un instante, sin embargo,
es necesaria para que se pueda establecer un pensamiento
sobre el objeto observado. Pese a que la operacion
cognoscitiva es extremadamente breve, el pensamiento



resultante perdura en el conocimiento del sujeto durante algun
tiempo.
Un ejemplo de este elemento seria: Al tomar una fotografia, la
operacion cognoscitiva seria la accion de apretar el botdn
para captar un objeto, que solo dura un instante. La fotografia
obtenida por esa accidn, dura mucho mds tiempo, como
sucede con el pensamiento.
4. Pensamiento: El pensamiento como elemento del
conocimiento es una expresion mental del objeto conocido,
podriamos decir que es una huella interna que se genera cada
vez que se conoce un objeto. (Varelaq, s.f.)

Tipos de conocimiento
Existen diferentes clasificaciones sobre los fipos de
conocimiento segun cada autor, aunque de forma general
todas parten desde dos vertientes: el conocimiento ordinario o
vulgar y el conocimiento cientifico. Mientras la ciencia tiene un
método, una hipdtesis que probar y una conclusion a la cual
llegar tras un procedimiento, existen hechos de la realidad que
No requieren ser sometidos a pruebas.
Para algunos autores el conocimiento puede ser vulgar o
cientifico, otros autores consideran que puede ser vulgar,
cientifico o filoséfico o comun, cientifico y empirico, para este
lioro hemos considerado tres tipos de conocimiento: el
conocimiento empirico, el conocimiento vulgar y el cientifico.
Conocimiento empirico- Se denomina conocimiento empirico
a aquel que surge de la experiencia (fodo conocimiento
empirico es a posteriori). El conocimiento empirico es aquel que
se produce por la relacidon con la realidad, con las vivencias,
por la observacion que se hace de ella. Se refiere a todo lo que
se conoce sin emplear el conocimiento cientifico.
(Tiposde.com, 2010)
El conocimiento empirico a su vez puede ser:
e Particular: Cuando no puede garantizar que lo conocido se
cumpla siempre y en todos los casos, como ocurre en el
conocimiento: "Cuando llueve, la gente se moja y le hace frid”.
e Confingente: El objeto al que atribuimos una propiedad o
caracteristica es pensable que no la tenga: “Si llueve y las
personas llevan un paraguas No se mojaran’.



Conocimiento vulgar. - El conocimiento vulgar o cotidiano es el
adqguirimos a través de la experiencia con los objetos y con
ciertas situaciones que se repiten, es un fipo de conocimiento
empirico, porque se adquiere a fravés de la experiencia, es un
conocimiento que no busca dar explicaciones y no fiene un
objeto de estudio, solo se da. El conocimiento vulgar es Util para
la vida, ejemplo de este conocimiento son las creencias, los
sentimientos, las costumbres.
El conocimiento vulgar no tiene por qué ser organizado
metddicamente. A menudo consiste en una serie de
afirmaciones no comprobadas ni sistematizadas en un
razonamiento. Incluso puede haber afirmaciones
contradictorias como los siguientes refranes: “No por mucho
madrugar amanece mas temprano” y “Al que madruga Dios le
ayuda” o “Si quieres triunfar mira antes de saltar” y * Si quieres
triunfar salta sin mucho mirar” (Jose, 2006, pag. 24)
Ejemplo:
e El pescador sabe por experiencia que los peces viven en el
agua y nadan con aletas.
e La gente que no haido al mar, sabe por experiencia de los
pescadores que hay peces en el mar.
Conocimiento cientifico, racional o filosofico.- El conocimiento
cienfifico a diferencia del vulgar, es un saber logico,
organizado, metddico, tiene un objeto de estudio y busca
explicaciones, estd sujeto a comprobaciones, su estructura es
l6gica y no puede caer en confradicciones porque se basa en
la experiencia y la razén, tiene fundamentos, justificaciones y
comprobaciones de lo que afirma.
Ejemplo:
1. Nosotros sabemos que cuando encendemos el televisor
vemos una imagen en la pantalla. El cientifico explica los
mecanismos infernos que ocurren para que se produzca este
fendbmeno
2. El pescador sabe por experiencia que los peces viven en el
agua y nadan con aletas. (Conocimiento comun o empirico)
De este saber, el cientifico nos explica que los peces como los
demdas animales acudticos, utilizan el oxigeno atmosférico
disuelto en el agua y que la natacion es producida por
movimientos ondulatorios de la musculatura del fronco y de la
6



cola, asi las anguilas que carecen de aletas, nadan sin ningun
tipo de dificultad. (Cuenca, 2008)

llustracion 1 El pensador

Fuente: .encicloarte.com

El pensamiento no solo es un elemento del conocimiento sino
un acto de la mente, es un acto subjetivo, individual, es la
interpretacion de la realidad, las ideas que pasan por nuestra
mente acerca de un objeto o hecho.

Descartes se refiere con esta palabra a todo contenido mental,
a todo lo que se encuentra en la mente. En las “Meditaciones
Metafisicas” nos dice que por “pensar” entiende “todo lo que
se produce en nosotros de tal suerte que lo percibimos
inmediatamente por nosotros mismos; por esto, no soélo
entender, querer, imaginar sino también sentir, es la misma cosa
aqui, que pensar”. (torredebabel.com, s.f.)

El pensamiento puede ser voluntario o involuntario. Es
involuntario porque a nuestro alrededor suceden muchos
sucesos que la mente capta y sin quererlo en torno a lo que
sucede llegan muchas ideas a nuestra mente, pero el
pensamiento también es voluntario, es decir ponemos atencidén
sobre ciertos elementos que analizamos con un objetivo.

Si conocer es crear imagenes mentales de la realidad que
conocemos, en el acto de pensar, estas imagenes son
primordiales, pues imagen y concepto conforman Ias
estructuras bdsicas del pensamiento. (Zarzar, 2015, pdg. 19) Las
imdagenes nos permiten darle una forma a ideas complejas o
abstractas y los conceptos nos permiten clasificar y categorizar
a objetos, personas o eventos que tienen caracteristicas
comunes.



Los problemas que se le presentan al hombre en la vida,

requieren que el estudiante adquiera la habilidad de trabajar

independientemente en la apropiacion de los conocimientos,

para tener un pensamiento eficaz o logico, es necesario

desarrollar habilidades mentales que permitan alcanzar un nivel

mayor de reflexidon y responder efectivamente ante cualquier

evento y problema.

Tipos de pensamiento:

Existen diferentes fipos de pensamiento, también diferentes

clasificaciones sobre los tipos de pensamiento, los mds

importantes son el pensamiento bdsico, el pensamiento l6gico

y el pensamiento complejo.

Pensamiento bdsico

Es el pensamiento mas primario, estd ligado al hipotdlamo; estd

regulado por la memoria, opera mediante imdgenes vy

conceptos. (Zarzar, 2015)Este pensamiento se obtiene de los

conocimientos que hemos adquirido al vivir en un grupo social

dado, como la idenfidad cultural, reglas sociales,

convencionalismos y hasta el sentido comun. (Flores, 2015). La

memoria actia en tanto que memorizamos el aprendizaje, lo

recordamos y lo aplicamos.

e Imadgenes: Son formas concretas que nos permiten

representar ideas abstractas

e Conceptos: Son categorias mentales que nos permiten

clasificar a personas, animales, situaciones, objetos, segun sus

caracteristicas esenciales.

Ejemplo:

Al pensar en nuestra madre, nuestra mente crea una imagen

de ella, pero no solo de su forma fisica, sino también del sonido

de su voz, el aroma de su perfume, etcétera.

Pensamiento légico - critico

Examina la estructura de los razonamientos sobre cuestiones de

la vida diaria. Sirve para analizar, argumentar, razonar, justificar

o probar razonamientos y se basa en los procesos de andlisis,

sintesis y evaluacion.

Este tipo de pensamiento tiene como base el pensamiento

bdsico y surge para reorganizar el conocimiento adquirido

previamente, para replantearlo de forma mas significativa.

(Flores, 2015) Se caracteriza por ser preciso y exacto, sus
8



conclusiones no dan cabida a la falsedad. Supone el empleo
de fres tipos de tres operaciones: analizar, evaluar y conectar.

llustracion 2 Operaciones del pensamiento ldgico

[i};.y‘(.-;t;('x:t;nlv.i;-.{l'n-;«‘uz-« |Evaluar informacion Comparar / Contrastar
Clasficar Dotorminar criterios Ponsamionto ldgico
Identificar supuestos | Prionizar Infanr deductivamente
Idaentdicar las idoas |Rocanocer falacins Inforir nductivamaonte
PYPps. T\c'('“fl( ar |dentificar relaciones
Encontrar sécuencias causales

Fuente: (Flores, 2015)
Ejemplo de pensamientos légicos:
e Todos los seres vivos necesitan alimentarse para vivir. Yo soy
un ser vivo, y debo alimentarme todos los dias para tener
energia y llevar a cabo mis actividades diarias.
e Para salir de viagje con mis amigos necesito tener suficiente
dinero, si ahorro todos los meses parte de mi sueldo, entonces
podré viajar con ellos.
El pensamiento l6gico se clasifica a su vez en:
1. Pensamiento analitico: Se emplean herramientas del
pensamiento l6gico para evaluar y analizar una situacion real.
2. Pensamiento convergente: Se parte de las experiencias y
conceptos anteriores a fin de determinar una sola conclusion o
solucion para una situacion o problema.
3. Pensamiento divergente: Es el pensamiento a través del cual
se desea dar mds de una posible solucidon a una situacion o
problema, aplicando diversos razonamientos l6gicos que han
surgido a lo largo de ofras experiencias o prdcticas, se
caracteriza por ser creativo.
4. Pensamiento l6gico matemadtico. - El pensamiento l6gico
matemdatico es aquel que surge a partir de las experiencias
directas y que desarrolla la capacidad de comprender los
conceptos abstractos a fravés de los nUmeros, formas graficas,
ecuaciones, formulas matemdaticas y fisicas, entre otros. Se
construye en la mente del nino partiendo de lo mdas simple
hasta lo mdas complejo (...) Los ninos lo obtienen a través de un
proceso de aprendizaje diddctico que les permiten interactuar

9



con objetos, juguetes, entre otros, a fin de comprender sus
diferencias, clasificacion o canfidades por medio de
operaciones matemadticas muy simples. (significados.com,
2017)

El pensamiento logico matemdtico se suele estudiar por
separado ya que comprende una gama de pensamientos
propios a él que corresponden a diferentes operaciones de la
matemdtica. La clasificacion del pensamiento matemdtico es
la que vemos en la siguiente imagen:

llustracidon 2 Pensamientos matematicos

Meétrico

Geometrico

Variacional
La variacion y el cambio en
sus diferentes contextos.
Ejem: El manejo del dinero,
equivalencias de monedas.

Aleatorio

Pensamiento creativo

El pensamiento creativo es el que se lleva a cabo para generar
nuevo conocimiento, sus bases son el pensamiento bdsico vy el
l6gico, este pensamiento genera ideas nuevas, predice
sifuaciones, visualiza consecuencias. Emplea las operaciones
del pensamiento légico y a su vez evalua lo creado con fres
operaciones que son: sintetizar, elaborar e imaginar.

10



Establecer analogias Expandir Fluidez

Resumir Modificar Predecir
Hipotetizar Extender iEspeculaf

Planear Mover categorias Visualizar

Concretizar Intuir

llustracion 3 Operaciones del pensamiento creativo

Fuente: (Flores, 2015)

Pensamiento complejo
El término es propuesto por Edgar Morin, es un tipo de
pensamiento que enlaza todos los conocimientos. Hace
referencia a la comprension del mundo como un todo
entrelazado. Para Morin, el pensamiento complejo es tomar
conciencia de la multiplicidad de relaciones que supone la
vida humana. Entonces la prolongacion del pensamiento
complejo es promover la solidaridad y la comprensidon entre los
seres humanos. (Herndndez, 2005, pdg. 12)
El razonamiento

El fin Ultimo del acto de pensar, es el razonamiento. El
razonamiento constituye un paso mds en el proceso intelectual,
al conocer recibimos datos del exterior, al pensar generamos
una representacion de esta informacion externa en nuestra
mente, aun cuando el objeto no esté presente, pero al razonar
ya analizamos estos datos, los fragmentamos, los estudiamos
parte por parte para comprenderlos y utilizarlos en la resolucion
de problemas.
Lo que se entiende por razonamiento es la facultad o
capacidad para resolver problemas, extraer conclusiones y
aprender de manera consciente de los hechos, estableciendo
conexiones causales y loégicas necesarias entre ellos (Mimenza,
s.f.)
Empleamos el razonamiento principalmente para: organizar y
estructurar nuestras ideas, analizar problemas y situaciones,
fundamentar opiniones o lineas de accion. (Zarzar, 2015)
Existen diferentes tipos de razonamiento y varias clasificaciones
segun los estudiosos, la clasificacion que mds se considera es la
de Pierce, para quien hay 3 tipos de razonamiento: Deduccion,
Induccion y Abduccion.

11



Tipos de Razonamiento

Razonamiento deductivo:

El mayor exponente del método deductivo es Aristoteles quien
lo considerd un camino para llegar al conocimiento cientifico.
El razonamiento Deductivo es un argumento que parte de
premisas que nos permiten hacer inferencias y estas nos llevan
a conclusiones. El razonamiento deductivo parte de lo general,
para llegar a lo particular.

Ejemplo:

Un ejemplo de razonamiento deductivo es el siguiente:

- Todos los humanos son mortales: Primer enunciado o
premisa mayor

- Sécrates es humano: premisa menor

- Porlo tanto, Socrates es mortal. : conclusion

La primera premisa afirma que todos los objetos clasificados
como "humanos" tienen el atributo "mortal”. La segunda premisa
asegura que "Socrates' es clasificado como "humano"
(miembro del conjunto "humanos"'). Por silogismo se puede
concluir entonces que "Socrates" debe ser "mortal’, pues
hereda este atributo a partir de su clasificacidn como
"humano". (Ocampo, 2008)

La conclusion a la que se llega puede también ser falsa
dependiendo de las premisas.

- Todos los gatos tienen seis patas (Lo general)

- Teddy es un gato

- Teddy tiene seis patas (Lo particular)

La primera premisa es falsa, por lo tanto, el argumento a través
del cual obtenemos la conclusion a pesar de ser valido
basdndonos en la premisa mayor, es falsa también pues no
corresponde con la realidad.

Razonamiento inductivo

El razonamiento inductivo considera una serie de experiencias
individuales para llegar a conclusiones l6gicas. Al contrario de
la deducciodn, se parte de lo particular para llegar a lo general.
Al igual que en el razonamiento deductivo la conclusion a la
que se llegue puede resultar falsa.

12



Francis Bacon es el principal exponente de este tipo de

razonamiento, basdndose en los estudios de Aristoteles y el

meétodo deductivo propuesto por él considerd que el objetivo

es conseguir los enunciados en los cuales se fundamenta el

razonamiento correcto partiendo de los sucesos particulares y

los sentidos, (...) para finalmente dar con los principios mdas

generales. (Gardey, 2013)

Ejemplo de Razonamiento Inductivo:

- Laura toca la vela encendida y se quema

- Raul toca una homilla prendida y se quema

- Samuel toca la fogata y se quema

- Conclusion: Si tocas un objeto caliente te quemards

Sin embargo, se pueden llegar a conclusiones falsas como en

el siguiente ejemplo:

- Lionel Messi es argentino y juega al futbol

- Sergio AguUero es argentino y juega al futbol

- Gonzalo Higuain es argentino y juega al futbol

- Todos los argentinos juegan al futbol.  Conclusién.

Como se puede apreciar, el razonamiento inductivo es vdalido,

pero su conclusion es falsa (no todos los argentinos juegan all

futbol). (Gardey, 2013)

Razonamiento abductivo

Se lo considera el tipo de razonamiento mds comun. La

abduccion es el proceso de formar hipotesis explicativas. La

deduccion prueba que algo tiene que ser, la induccion muestra

que algo es actualmente operativo y la abduccidn sugiere que

algo puede ser.

Los argumentos del razonamiento abductivo no ofrecen un

razonamiento realmente l6gico, sino la mejor explicacion dado

las premisas. Consiste en realizar inferencias sobre un hecho vy

de estas tomar la que podria ser vdlida para explicarlo.

Ejemplos:

1.- Un bebé estd llorando y notas un olor desagradable.

Concluyes que el bebé necesita que le cambien el panal. Sin

embargo, podria darse que el olor provenga de otro sitfio.

2.- Supdn que tienes dos amigos, David y Matt, quienes

recientemente tuvieron una pelea que acabd con su amistad.

Poco tiempo después, alguien te dice que vio a David y a Matt

juntos en el cine. La mejor explicaciéon para lo que te acaban
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de decir es que David y Matt hicieron las paces y son amigos
de nuevo. (Martinez, s.f.)
Para Pierce, la validez de la abduccion descansa en ser una
parte necesaria del mecanismo para encontrar la verdad.
Qué es aprendizaje
Constantemente  adquirimos nuevos  pensamientos vy
conocimientos de la experiencia con el entorno que nos rodeaq,
estos a su vez nos llevan a diferentes tipos de razonamientos que
adquirimos gracias a habilidades mentales y sociales que
implementamos en nuestras estructuras cerebrales, pero
scoOmo logramos adquirir nuevas habilidades o capacidades.
Irma Valladares en su obra “Psicologia del aprendizaje™ (1996,
pdg. 13)senala fres enfoques sobre qué es aprendizaje:

El aprendizaje es un | El aprendizaje es un
cambio en la | proceso interno que no
conducta, en la | puede observarse
forma como actia | directamente. El cambio
una persona ante una | ocurre en la capacidad
situacion particular. de una persona para
responder a una
situacion particular.

El aprendizaje es un proceso en
espiral; los cambios conseguidos
son la base, a partir de la cual se
logrardn otfros mds complejos vy
profundos. Tiene que ser visto no
solo en su dimensién individual,
sino fundamental en lo social.

Para Vigotsky el aprendizaje es el proceso por el que las
personas se apropian del contenido y al mismo tiempo de las
herramientas del pensamiento.
Ofros pensadores consideran que el aprendizaje corresponde
a todas aquellas tfransformaciones relativamente estables en el
comportamiento que son inducidas por distintas experiencias
(estudio, observacion, practica, imitacion, etc), y que dan lugar
a la adquisicidon de nuevos conocimientos y habilidades.
De estos fres enfoques podemos concluir que el aprendizaje es
un proceso que se produce de forma interna en el individuo a
partir de experiencias y genera un cambio de conducta en la
forma como responde ante una situaciéon, este cambio tiene
dos dimensiones: una individual y una social.
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Por ejemplo:

» Una persona acerca por curiosidad su mano a una fogata,
se quema la mano v la retira, vuelve a repetir la accion para
saber si sucederd lo mismo y al ver que vuelve a quemarse
concluye que no debe acercar su mano al fuego porque se
quemarda.

Esta es una experiencia individual que cambiard el
comportamiento del individuo ante el fuego.

Un joven no sabe afeitar su barba, pero mira como su padre
realiza este procedimiento y a su vez su padre le recomienda
qué productos debe utilizar, lleva a cabo la accidén en si mismo
imitando la accién de su padre y después de prestar atencion
a los consejos, adapta los conocimientos nuevos a sus
experiencias anteriores y cambia su conducta.

Este aprendizaje lo obtiene del entorno social, el entorno social
influye en la conducta del individuo.

Los procesos de conocimiento y aprendizaje son
correlacionales. La experiencia de conocer es individual, pero
como seres sociales nos adaptamos al entorno y necesitamos
gue nos ensenen.

La ensenanza es un proceso que estd en manos de diferentes
entes, la familia, la escuela, los diferentes circulos sociales.
Principalmente son los docentes los que se encargan de
ensenar a los individuos, son promotores de cambios de
conductas, por ello se dedican muchos estudios al arte de
ensenar, ya que el ser humano de acuerdo a sus intereses
adquiere unos conocimientos mas facilmente que ofros y para
esto debe contar con habilidades que desarrollen su
inteligencia, habilidades que serdn bdsicas para sus futuras
realizaciones.

Una habilidad es una capacidad que tiene un individuo para
llevar a cabo la realizacion de una tarea de forma correcta, las
habilidades son conductores de los aprendizajes. Existen
diferentes tipos de habilidades que facilitan el proceso de
aprendizaje, siendo las habilidades cognoscitivas las que
competen a este estudio, segun Thurstone, citado por
Valladares en su obra "“Psicologia del aprendizaje, (1996, pdag.
39) estas se clasifican en cinco:
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Rapidez

Razonamiento
Perceptual

Relaciones

Espaciales

Facilidad
Numérica

Significado
verbal

Son varios los factores que inciden en el logro de aprendizajes,
estos han sido estudiados por diferentes psicdlogos, sus teorias
son expuestas mds adelante.

Principales teorias del desarrollo del aprendizaje
Existen enfoques diferentes sobre el proceso de aprendizaje, en
la actualidad sabemos que inicia con la exploracion del mundo
qgue nos rodea y luego interiorizamos este saber para adaptarlo
a nuestras estructuras, sin embargo, para entender este
proceso existieron muchos psicdlogos que contribuyeron para
gue hoy en dia podamos llegar a esta conclusion.
Los enfoques son: Conductista y Cognoscitivo Social

Escuela conductista

Se centra en el estudio de la conducta observable para
conftrolarla y predecirla. Su objetivo es conseguir una conducta
determinada aplicando el estimulo correcto. El conductismo
pone el énfasis sobre la conducta observable (tanto humana
como animal), que considera que ha de ser el objeto de estudio
de la Psicologia, y las relaciones entre estimulo y respuesta, mas
que en el estado mental interno de la gente. Los principales
exponentes de este enfoque son: John Watson, Ivan Paviov y
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Frederic Skiner. Este enfoque es criticado porque ve al hombre
como una maquina.
John Watson:
(Greenville, naci¢ el dia 9 de enero de 1878 en la Ciudad de
Nueva York, y falleciod el 25 de septiembre de 1958) La teoria de
Watson se conoce como Condicionamiento Cldsico.
Watson afirmalba que la conducta era una cuestion e reflejos
condicionados, es decir, de respuestas aprendidas.
Considerando que los fres Unicos instintos innatos eran: el
miedo, la ira y el amor, comprendidos no como sentimientos
conscientes sino como pautas de movimiento, es decir a través
de estos se lograba que el individuo adquiera el aprendizaje
deseado.
Con respecto al aprendizaje, segun Watson, nacemos con
ciertas conexiones estimulo respuesta llamadas reflejos vy
podemos crear una mulliplicidad de nuevas conexiones
mediante el proceso de condicionamiento. (psicologia.laguia,
2012)
Esta forma de aprendizaje se basa en dos principios: el principio
de frecuencia y el de recencia.
El principio de frecuencia establece que cuanto mds frecuente
sea una respuesta frente a un estimulo tanto mdas probable es
qgue dicha respuesta se repita frente al mismo estimulo; y el
principio de recencia dice que cuanto mds reciente es una
respuesta ante un estimulo, mds probable es que la respuesta
se reitere.
Watson es conocido por experimentar con un nino de 11 meses
llamado Albert, a éste habria de condicionar para provocarle
miedo utilizando a una rata como estimulo, se presentaba la
rata blanca al tiempo que un ruido fuerte, después de varios
ensayos, el nino sollozd ante la presencia de la rata v,
posteriormente generalizd su respuesta a otros estimulos: un
perro, lana, un abrigo de piel, etc. Es decir, asociaba estos
elementos al que le habia provocado miedo.
Ivan pavlov. (Condicionamiento Cldsico)
(Ivén Petrovich Pavlov; Riazdn, actual Rusia, 1849 - Leningrado,
hoy San Petersburgo, id., 1936) Fisiclogo ruso. Convierte el
condicionamiento en una corriente filoséfica, considera que se
puede modelar acciones de manera que el aprendizaje sea
17



mas efectivo, sin embargo, su intencidén no era adentrarse en el
campo educativo, pero dio muchos aportes a las ciencias de
la educacion.

Pavlov realiza experimentos en perros para condicionarlos ante
el sonido de una campana, primero hace sonar la campana y
les da comida a los perros, por lo que estos asocian el sonido
de la campana con el alimento, la respuesta ademds de la
asociacidon que hacen los animales es la salivacidn que
producen al oler el alimento, esta se llama respuesta
incondicionada porque ocurre naturalmente, no es aprendido.
Debido a la frecuencia con la que reciben el mismo estimulo,
los canes al escuchar la campana ya salivan adn, cuando no
haya alimento, o la sola presencia de Pavlov los hace salivar
porgue asocian estos estimulos a la comida.

En la educaciéon estos aportes se utilizan para ensenar a los
NiNos a asociar colores con objetos u objetos con acciones. Por
medio de este condicionamiento aprendemos a responder
automdticamente a estimulos que anteriormente no tenian
ningun efecto o que tenian un efecto distinto.

Por ejemplo:

> Un nino pequeno ve la luz roja y al preguntarle qué significa
para él, puede responder roja es la flor. Si le preguntamos qué
significa el verde podrd decir verde es la lechuga luego se le
ensena que al pasar la calle como peatdn, la luz roja del
semdforo significa peligro y que sirve para que paren los carros
y que la luz verde significa pase libre del carro, en este caso
estamos condicionando estimulos que antes tenian ofro
significado para el nino. (Valladares, 1996, pag. 110)

Frederic Skinner

Burrhus Frederic Skinner (20 de marzo de 1904 — 18 de agosto de
1990) psicologo. Desarrolla la teoria del aprendizaje por
condicionamiento operante.

Segun la Teoria que propone Skinner, el aprendizaje es el
resultado de una accion del organismo que se refuerza por
estimulos externos. (psicologia.laguia, 2012) Skinner toma la
teoria del Condicionamiento Cldsico de Pavlov y anade que el
aprendizaje de un nuevo comportamiento se produce por
medio de refuerzos o recompensas ejercidas por estimulos
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externos, sin embargo Skinner no toma en consideracion el
intelecto del individuo que aprende.
Skinner desarrollo experimentos con animales y humanos, el
caso de las ratas que accidentalmente presionaban una
palanca es el cldsico ejemplo de su teoria, en este, las ratas
apretaban la palanca, al principio accidentalmente, al hacerlo
aparecia comida inmediatamente, tras varias repeticiones, la
consecuencia al acto de ejercer presion sobre la palanca, era
que aparecia la comida, por lo que después la presion que
ejercian sobre la palanca ya no era accidental sino intencional.
Llevado a los humanos, se pretende que si a una accidn de un
nino le sucede una consecuencia Con el refuerzo se pueden
aprender conductas deseadas y mediante el castigo eliminar
un comportamiento no deseado. El nino comprenderd que
habrd una recompensa ante ciertos comportamientos o un
castigo.
El esfuerzo de Skinner por explicar todos los comportamientos
humanos, aun los mds complejos, como condicionamientos,
recibié numerosas criticas, ya que su teoria no tenia en cuenta
los conocimientos ni  las  representaciones mentales.
(psicologia.laguia, 2012)
Teorias cognitivas y de enfoque social del aprendizaje
La psicologia cognitiva se preocupa del estudio de procesos
tales como lenguaje, percepcion, memoria, razonamiento y
resolucion de problema. Concibe al sujeto como un
procesador activo de los estimulos o de la informacion. Es este
procesamiento, y no los estimulos en forma directa, lo que
determina nuestro comportamiento. Los principales tedricos
que se han considerado son: Jean Piaget, Jerome Seymour
Bruner, David Ausubel, Vigotsky.
Jean Piaget
Uno de los representantes del enfoque Cognoscitivista es Jean
William Fritz Piaget (Neuchdatel, 9 de agosto de 1896-Ginebra, 16
de septiembre de 1980) parte del estudio del aprendizaje desde
la epistemologia genética (explicacion del conocimiento vy el
desarrollo de la inteligencia como un proceso segun fases o
génesis) y considera a la persona como un procesador activo
de lainformacion, cuyas experiencias lo llevan al conocimiento.
La actividad motriz auto-dirigida del nino, la ve como una
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necesidad para el desarrollo cognoscitivo. El pensamiento y el
conocimiento provienen de la accion (Valladares, 1996)

Para Piaget, todos los organismos mantienen interacciones con
el medio, tendiendo a adaptarse, a mantener un estado de
equilibrio con el mismo a fravés de un proceso que denomina
Adaptacion.

Para Piaget el proceso de Adaptacién consiste en un doble
proceso de asimilacion (integracion de informacion en el
esquematismo cognitivo del organismo) y de acomodacion
(reorganizacion del esquematismo cognitivo del organismo).
Asimilacidon y acomodaciéon son procesos simultneos vy
complementarios. (Mujerhoy.com, 2014)

El sujeto construye esquemas de su experiencia con el entorno
fisico (Asimilacion) estos esquemas experimentan un proceso
de reaqjuste al integrar nueva informacion a la previa al
interactuar con el medio social (acomodacidn) una vez que se
integra el nuevo conocimiento, el sujeto vuelve a encontrarse
en equilibrio.

llustracion 4: Proceso de aprendizaje segun Piaget.

De Ia_ lnt'elraccwn con el Asimilacién Acomodacion
medio fisico a la mente

P . / x e la interaccion con—~—"———_
/ "‘ el medio socialala /
[ Entorno ) - mente / Nuevas \
\ > l | estructuras |
\ Social / \ mentales /

\, / g \. /
Estructuras mentales
existentes

Equilibrio Equilibrio

Fuente: youtube.com

Ejemplos de esquemas:

» Esquemas reflejos, como succionar, esquemas de accion
que son voluntarios como coger objeto, esquemas
representativos, como cuando el nino piensa en las
consecuencias de dejar caer un objeto en el suelo, sin firarlo.
(Mujerhoy.com, 2014)

El estudio del desarrollo de la inteligencia y los conceptos,
Piaget los divide en etapas evolutivas y jerdrquicas, ‘el
desarrollo intelectual, pasa de estadios inferiores a superiores, se
alimenta de las experiencias previas” (Valladares, 1996, pdg.
126) Estas etapas son:
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Etapa sensorio motora

llustracion 5: Primera etapa segun Piaget

v
'

Fuente: google.com

Se da de los 0 a los 2 anos. Antes del lenguaje. La principal
caracteristica en esta etapa es la de permanencia del objeto,
es decir, el nino reconoce que aun si no puede ver el objeto,
este existe, aunque no pueda verlo. Por ejemplo, si el objeto se
cae mientras él estd en la cama y no puede mirar donde cayd,

sabe que estd en algun sitio.
Caracteristicas de esta etapa:

Tabla 1: Caracteristicas de la etapa sensorio motriz/

Actos Reflejos: O-Tmes

El neonato responde a la
estimulacion externa mediante
acciones reflejas innatas.

Si el bebé entra en contacto
con un objeto succionara
por reflejo (Reflejo de
succion).

Reacciones circulares primarias (1-4

meses)
El bebé repetird acciones
placenteras las cuales estdn

centradas en su propio cuerpo.

Patean con sus piernas vy
chupan sus pulgares. Estas
acciones buscan generar
estimulacion agradable.

Reacciones circulares secundarias
(4-10 meses)

Repiten acciones placenteras que
involucran objetos o acciones
CON SUS Propios cuerpos.

El nino sacude su sonajero por
el placer de escuchar el
sonido que produce.
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Coordinacién de esquemas
secundarios (10-12 meses)

Muestran habilidades para usar sus
conocimientos adquiridos para
alcanzar una meta.

Si el bebé desea alcanzar el

sonajero moverd los
obstdculos que se
interponen para poder
obtenerlo.

Reacciones circulares terciarias (12-
18 meses)

Son adaptaciones intencionales a
situaciones especificas. El nifio
gue una vez explord un objeto
separdndolo ahora trata de
volver a poner todo junto.

El nino apila los ladrillos que

sacd previamente de su
camién o vuelve insertar los
blogues uno denfro de
ofro.

Principio del pensamiento (18-24
meses)

Los bebés ahora son capaces
constituir representaciones
mentales de objetos.

Consiste en que el nino sabe

que el objeto existe y que,
silo ha dejado en unssitio y
éste se cae de ahi, aun
cuando no pueda verlo el

objeto permanece no
desaparece.

Fuente: Adaptado de: paidopsiquiatria.cat

Etapa pre-operacional 2-7

Tabla 2 : Etapa pre operacional

Fuente: google.com

Esta etapa abarca desde los 2 hasta aproximadamente los 7
anos. El desarrollo del nino consiste bdasicamente en construir
experiencias acerca del mundo a través de la adaptacion.
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Tabla 3 Caracteristicas de la etapa pre operacional

Caracteristicas Ejemplos

Centracion Los ninos tienen dificultades para
pensar en mds de un aspecto de
cualquier situacion

Egocentrismo Incapacidad del nino para ver
una situacién desde el punto de
vista de ofra persona.
Representaciéon Simbdlica Facilidad para representar un
objeto o situacién a través de las
palabras o las acciones.

Juego de roles Pretenden ser personas que no
son, (superhéroes)

Animismo Creen que los objetos inanimados
fienen vida.
Irreversibilidad Incapacidad de invertir la

direccionalidad de una secuencia
de eventos a su punto de partida.

Fuente: Adaptado de: paidopsiquiatria.cat

El nino que se encuentra en esta etapa aun no tiene la
capacidad de pensar de forma logica, sin embargo, el
lenguaje desarrolla gradualmente, igual su pensamiento
simbdlico.
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Etapa de las operaciones concretas

llustracion 6 Resolucion de operaciones concretas

Fuente: google.com/images

Se produce de los 7 a los 12 anos, los ninos desarrollan 1os
siguientes esquemas senalados en la tabla:
Tabla 4 Caracteristicas de la etapa de operaciones concretas

Esquemas

Definicion

Clasificacion

Organizar los objetos que pueden ser
cuantificables y que les permitirdn a los
ninos ser mdas ordenados con los
elementos que vayan a tocar

Seriacion

Consiste en agrupar una serie de objetos
gue serdn unidos de acuerdo a un criterio
para categorizarlos

Conservacion

Comprenden caracteristicas de los
objetos como: masa, volumen, nUmero,
longitud.

Descentframiento

Consiste en poderse concentrar en mas
de un aspecto de la realidad.

Transitividad

Consiste en comprender la relacion que
existe entre dos o0 mds elementos.

Fuente: Adaptado de paidopsiquiatria.cat

La caracteristica fundamental que desarrollan en esta etapa es
la de la reversibilidad que es la capacidad de reconocer y de
hacer una accidn cualquiera en un sentido y en el contrario, es
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decir la capacidad de volver a una situacion inicial cuando se
realiza una actividad fisica o mental.

Etapa de las operaciones formales.
Esta etapa sucede desde los 12 anos en adelante. Es en este
periodo en el que se gana la capacidad para utilizar la l6gica,
para llegar a conclusiones abstractas que no estdn ligadas a
casos concretos que se han experimentado de primera mano.
Caracteristicas:
- El nino puede razonar con hipotesis ademds de objetos.
- Alcanza un pensamiento loégico y busca posibles
explicaciones a diferentes situaciones, ya no soélo resuelve
operaciones como la suma vy la resta, sino que es capaz de
resolver problemas abstractos de manera logica y su
pensamiento se hace mads critico.
llustracion 7 Mapa conceptual de la teoria de Piaget

JEAN PIAGET
Eni losia Genéti

Fuente: Elaborado por la investigadora

Jerome Seymour Bruner
Jerome Bruner (Estados Unidos 1915-2016) psicologo
americano, conocido como el impulsor de la revolucion
cognitiva. Bruner postula la teoria del Aprendizaje por
Descubrimiento, la cual promueve que el estudiante adquiera
los nuevos conocimientos por si mismo.
Jerome Bruner es opuesto al enfoque conductista, investiga
coémo aprendemos durante los primeros anos de vida e inspira
gran parte de su tfrabajo en la obra de Piaget. Bruner indica
gue existen tres modos bdsicos para representar la realidad
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que, ala vez, son tres maneras de aprender en base a nuestras
experiencias:

1. Modo enactivo.- Este modelo seria equiparable a la etapa
sensorio-motriz de Piaget, se basa en algo que realizamos
desde los primeros dias de vida: la accidn fisica, esto es lo que
prima en este modelo, el aprendizaje se realiza a través de la
imitacioén, la manipulacion de objetos, el baile y la actuacion.
En este modelo, la interaccion con el entorno sirve como base
para la representacion actuante, es decir, el procesamiento de
la informacion sobre aquello que tenemos cerca que nos llega
a través de los sentidos. (Torres, s.f.) Una vez que se tienen ciertos
aprendizajes basicos, aparece el modelo icénico.

2. Modo icénico.- El modo icdnico de aprendizaje prioriza la
memoria, se fundamenta en el uso de dibujos e imagenes en
general que puedan servir para representar informacion sobre
algo, mads alld de ellas mismas. Ejemplos de aprendizajes
basados en el modelo icénico son la memorizacion de paises y
capitales observando un mapa, la memorizacion de distintas
especies animales viendo fotografias, o dibujos o peliculas, etc.
(Torres, s.f.)

Para Jerome Bruner, el modo icénico de aprendizaje representa
la transicion de lo concreto a lo abstracto, y por tanto presenta
caracteristicas que pertenecen a estas dos dimensiones

3. Modo simbdlico. - Se adquiere el nuevo conocimiento a
través de un sistema simbdlico que permite acceder a los
contenidos relacionados con lo abstracto. El principal sistema
simbdlico es el lenguaje, ya sea hablado o escrito. Bruner
considera que el lenguaje es primordial en el proceso de
aprendizgje.

Jerome Bruner entiende el aprendizaje como un proceso en el
que quien aprende fiene un papel activo, los estudiantes
construyen nuevas ideas o conceptos, basados en el
conocimiento actual. Considera que se debe motivar el
aprendizaje por descubrimiento y que el docente no debe
presentar el contenido en su forma final, sino que el alumno
motivado por la curiosidad aprenda de forma activa vy
descubran como funciona ese algo.

De acuerdo con Jerome Bruner, los maestros deben
proporcionar situaciones problema que estimulen a los
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estudiantes a descubrir por si mismos, la estructura del material
de la asignatura (...) En lugar de explicar como resolver el
problema, el maestro proporciona los materiales apropiados,
alienta a los estudiantes para que hagan observaciones,
elaboren hipdtesis y comprueben los resultados. (Ocampo,
2008)

Bruner denomina andamiaje al material que el maestro
proporciona al alumno para que descubra los nuevos
contenidos, porque son elementos externos temporales que
sirven para sostener al alumno en su bUsqueda. Bruner senala
dos tipos de aprendizaje por descubrimiento, el primero en que
los estudiantes trabajan en buena medida por su parte y el
descubrimiento guiado en el que el maestro proporciona su
direccion.

llustracion 8 Mapa conceptual de la teoria de Bruner

JEROME BRUNER

(T. Aprendizaje por descubrimiento)

Principales conceptos

I

Aprendizaje por
descubrimiento

Modos para representar la

realidad
|

Que el
adquiera por si mismo
los conocimientos.

aprendiente

Enactivo Interaccién con
el entorno a través de los
sentidos.

’ Andamiaje |

El material que
proporciona el docente
para que el alumno

aprenda descubriendo.

Icénico: Memorizacién de
imagenes para
representar la realidad
Simbélico: Se adquiere el
conocimiento abstracto
por el lenguaje.

David Ausbel

David Ausubel. (David Paul Ausubel; Nueva York, 1918 - 2008)
Psicologo y pedagogo estadounidense, desarrolld la teoria del
aprendizaje significativo, una de las principales aportaciones
de la pedagogia constructivista.

Ausubel era critico de la ensenanza que prioriza la memoria y
ponia mucho énfasis en coémo se integran los nuevos
conocimientos a los anteriores, para Ausubel, la ensenanza
debe partir desde los conocimientos que tiene el aprendiente,
es decir, que antes de ensenar, lo primero es evaluar lo que el
estudiante ya sabe, para asi conocer la l6gica que hay detras
de su modo de pensar, y actuar en consecuencia, ayudando
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al estudiante a aumentar sus conocimientos en lugar de
imponerle una temdtica a memorizar.

La teoria del aprendizaje significativo consiste en que el nuevo
conocimiento - que consiste en conceptos nuevos acerca de
las experiencias previas - encaje con el conocimiento viejo, de
esta forma el nuevo aprendizaje adapta o altera al anterior al
interactuar con este. El nuevo conocimiento complementa al
viejo y lo vuelve mds estable, similar a la etapa de
acomodacion que propuso Piaget.

Para Ausubel los docentes deben seguir una secuencia logica
y ordenada en su proceso de ensenanza, en donde cada uno
de los aspectos a fratar tenga coherencia unos con ofros.

llustracion 9 proceso de aprendizaje significativo

CONCEPTUALIZACION ADAPTACION

REFLEXION YIVENCIA

Fuente: Adaptado de (conocedetodo.com.ve, 2014)

Los requisitos que se deben cumplir para adquirir el aprendizaje
de forma significativa son:

1. Significatividad légica del material: El material que presenta
el maestro al estudiante debe estar organizado, para que se dé
una construccion de conocimientos.

2. Significatividad psicolégica del material: Quiere decir que el
alumno conecte el nuevo conocimiento con los previos y que
los comprenda. Esta depende de las representaciones o
esquemas del individuo y de la interactividad en el aula por lo
cual es especifica de cada sujeto.

3. Actitud favorable del alumno: Este es un componente de
disposiciones emocionales y actitudinales, en donde el maestro
solo puede influir a fravés de la motivacion ya que el
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aprendizaje no se da si el alumno no tiene disposicidon para
aprender. (Maldonado, 2009)

Los tipos de aprendizaje que se obtiene segun esta teoria son:

1. Aprendizaje de representaciones: es cuando el nino
adquiere el vocabulario. Primero aprende palabras que
representan objetos reales que tienen significado para él.

2. Aprendizaje de conceptos: El nino, a partir de experiencias
concretas, comprende que la palabra "mamd" puede usarse
también por otras personas refiiéndose a sus madres vy
comprenden conceptos abstractos como "gobierno”, "pais",
"mamifero”

3. Aprendizaje de proposiciones: Cuando conoce el
significado de los conceptos, puede formar frases que
contengan dos o mds conceptos en donde afirme o niegue
algo. Asi, un concepto nuevo es asimilado al integrarlo en su
estructura  cognitiva  con los conocimientos  previos.
(Maldonado, 2009) Ejm: El construye una casa.

Para Ausubel el conocimiento nuevo adquiere significado al
interactuar con la nocién de la estructura cognitiva.

llustracion 10 Mapa conceptual de la teoria de David Ausubel

DAVID AUSUBEL
Aprendizaje significativo Ny
Significatividad légica Retenciéon duradera 1. Aprendizaje de
de la informacién Representaciones
Significatividad Adgquisicién
psicolégica significativa de los 2. Aprendizaje de
conocimientos conceptos
Actitud favorable cenamiento de -
informacion a largo 3. Aprendizaje de
plazo proposiciones
Aprendizaje activo
Aprendizaje personal

Lev Vigotsky
"Lev Vigotsky (Rusia, 1896-1934) es un pensador constructivista,
propone la Teoria Sociocultural del Conocimiento y sostenia
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que los ninos desarrollan su aprendizaje mediante la intferaccion
social.

De acuerdo con esta vision, el ser humano es ante todo un ser
cultural y aqui es donde se establece la diferencia entre el ser
humano y ofro fipo de seres vivientes, pues el ser humano
aprende mediante el uso de simbolos a pensar en formas cada
vez mds complejas. Esta teoria defiende que el desarrollo
normal de los ninos en una cultura o en un grupo perteneciente
a una cultura puede no ser una norma adecuada (...)para
ninos de otras culturas o sociedades. (Regader, s.f.) El contexto
social influye en el aprendizaje, forma parte del proceso de
desarrollo y por lo tanto moldea los procesos cognitivos.
Vigotsky considera en su teoria, cinco conceptos que son
fundamentales: los mediadores, la zona de desarrollo proximo,
las funciones mentales, las habilidades psicolégicas, y las
herramientas psicologicas.

Los mediadores estdn comprendidos por la familia, los amigos
o companeros, Y los profesores, a quienes también denomina
agentes socializadores del aprendizaje; son quienes facilitan el
aprendizaje del individuo.

Segun la Teoria Sociocultural de Vygotsky, el papel de los
adultos o de los companeros mds avanzados es el de apoyo,
direccion y organizacion del aprendizaje del menor, en el paso
previo a que él pueda ser capaz de dominar esas facetas.
(Regader, s.f.)

Esta ayuda o apoyo que le brindan los mediadores, les resulta
mas efectiva para cruzar lo que él denomina la zona de
desarrollo proximal (ZDP) la cual se entiende como la brecha
entre lo que el individuo ya es capaz de hacer y lo que todavia
no puede conseguir por si solo.

Dentro de la zona de desarrollo proximal encontramos dos
importantes implicaciones: la evaluacion y la ensenanza.
Evaluacion: Para identificar la zona de desarrollo proximal, estos
métodos piden al nino que resuelva un problema vy luego le
ofrecen apoyos e indicaciones para ver como aprende. El
maestro observa, escucha y toma notas cuidadosamente
acerca de la forma en que el nino emplea la ayuda. Esta
informacion servird para planear tareas de aprendizaje
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Ensenanza: Los estudiantes deben ser colocados en situaciones
en las que si bien tienen que esforzarse para atender, también
disponen del apoyo de otros companeros o del profesor.
Vygotsky propone que ademds de disponer el entorno de
forma que sus alumnos puedan descubrir por si mismos, los
profesores deben guiarlos con explicaciones, demostraciones y
el frabajo con ofros estudiantes que haga posible el
aprendizaje cooperativo. (monografias.com, 2010)
Para Vigotsky los individuos poseen funciones mentales, por un
lado estdn las funciones mentales inferiores que son con las que
nace el sujeto y estdn determinadas genéticamente. El
comportamiento derivado de estas funciones es limitado,
permite sobrevivir en condicion “animal”.  Las funciones
mentales inferiores son las reacciones o impulsos al ambiente.
Por ofro lado, estdn las funciones mentales superiores se
adquieren y se desarrollan a través de la interaccidon social,
estdn por lo tanto mediadas por la cultura y el entorno (en el
desarrollo de las funciones mentales superiores se involucra
todo lo humano, que seria: el lenguagje, la socializacién, la
instruccion)
Las habilidades psicoldgicas se manifiestan en dos momentos,
el primero es en el dmbito social y el segundo a nivel individual.
Primero entre personas (interpsicoldgica) y después en el interior
del propio nino (intrapsicologica).
Cuando un nino llora porque algo le duele, expresa dolor y esta
expresion solamente es una funcidén mental inferior, es una
reaccion al ambiente (algo instintivo . Cuando el nino llora para
llamar la atencién ya es una forma de comunicacion, pero esta
comunicacion sélo se da en la interaccion con los demds; en
ese momento, se trata ya de una funcidn mental superior
interpsicolégica, pues solo es posible como comunicacion con
los demds. En un segundo momento, el llanto se vuelve
intencional y, entonces, el nino lo usa como instrumento para
comunicarse. El nino, con base en la interaccion, posee ya un
instrumento (el llanto) para comunicarse; se trata ya de una
funcidn mental superior o la habilidad psicoldégica propia,
personal, dentro de su mente, intrapsicoldgica. (Comprende
que si llora alguien vendrd a verlo y satisfard su necesidad, ya
sea hambre u otra.) (monografias.com, 2010)
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Las herramientas psicoldgicas, son las que permiten pasar de las
funciones mentales inferiores a las superiores (habilidades
psicolégicas) median nuestros pensamientos, sentfimientos vy
conductas, gracias a ellas interiorizamos lo que aprendemos del
exterior. Ejemplo de herramientas psicologicas son los simbolos,
los dibujos, la escritura, los sistemas numéricos, el lenguaije.
Podria decirse que para Vigotsky el lenguaje es la principal
herramienta psicoldgica, pues lo utilizamos como medio de
comunicacion entre los sujetos en las interacciones sociales. El
lenguaje es la forma primaria de interaccioén con los adultos,
permite afirmar o negar, por lo tanto, posibilita cobrar
conciencia de uno mismo y controlar voluntariamente nuestras
acciones, no imitar simplemente conductas o reaccionar al
ambiente.

llustracion 11: Mapa Conceptual de la teoria de Vigotsky

LEV VIGOTSKY
Teoria socio - cultural

MEDIADORES O RR A_MIE“
AGENTES ZONA PROXIMAL FUNCIONES MENTALES ggl e Gllggs
FACILITADORES
FAMILIA Brecha entre o que se INFERIORES (reflejos) LENGUAJE
conoce y lo que se es ALFABETO
DOCENTES capaz de conocer (zona SISTEMA NUMERICO
de desarrollo potencial) SUPERIORES DIBUJOS
COMPANEROS con ayuda. (habilidades psicoldgicas) MAPAS
Robert Gagne

Robert Mills Gagné, fue un psicologo y pedagogo
estadounidense. Naci6 el 21 de agosto de 1916. La teoria del
aprendizaje de Gagné es ecléctica ya que toma principios de
otras teorias tanto conductistas como cognoscitivistas, sus
referentes son: Skinner, Piaget y Bandura. En el caso de la teoria
del aprendizaje de Robert Gagné se considera aprendizaje al
resultado de la interrelacion entre persona y ambiente. La
teoriac de Gagné se enmarca dentro de las teorias del
procesamiento de informacion o también llamadas teorias
cibernéticas.. (ULADECH, s.f.)
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Para Gagné, la informacioén llega al sistema nervioso a través
de los receptores sensoriales, para posteriormente procesarse y
almacenarse en la memoria hasta que sea necesaria su
recuperacion. Las emociones intensas y las motivaciones
facilitan (o dificultan. segun el caso) dicho almacenamiento y
posterior recuperaciéon, sin la motivacidbn no se puede
aprender. . (ULADECH, s.f.)

Robert Gagné considera que hay fases que se cumplen en el
proceso de aprendizaje, considera que el aprendizaje debe
cumplir con dos condiciones o eventos y estipula que existen
ocho tipos de aprendizajes, los cuales permiten adquirir cinco
tipos de resultados o dominios.

Eventos o Condiciones: Los eventos o condiciones tienen
cardcter externo e interno, para Gagné, los procesos internos
del aprendizaje se ven influidos por eventos o estimulos con
cardcter externo.

e Eventos Externos.- Proceden del medio ambiente, por
ejemplo: comunicaciones verbales del maestro, un libro de
texto o alguna otra fuente. Estos eventos externos cuando estdn
organizados y proyectados con el propdsito de apoyar el
aprendizaje, reciben el nombre de instruccion.

e Eventos Internos.- Son los que ocurren en la mente del
alumno, lo que infiere de las observaciones realizadas en forma
externa de los comportamientos. estas actividades internas
tienen lugar en el sistema nervioso central y se denominan
también procesos de Aprendizgje.

Las fases del proceso de aprendizaje son, segun Gagnée, las
siguientes:

e Fase de motivacion. - Debe existir la promesa de un
refuerzo, expectativa, etc. Para la persona que va a aprender.
Es como un llamado de atencién o puesta en alerta.

e Fase de comprension.- Se dirigen los mecanismos de
atencién hacia un elemento que debe ser aprendido para
percibir los elementos destacados de la situacion.

e Fase de adquisicion.-Aqui juega un rol importantisimo la
codificacion, el paso de la memoria de corto plazo a la
memoria a largo plazo de la informacion fransformada.
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e Fase de retencién. - La informacién es procesada dentro
de la memoria a corto plazo para fijar su duracion en la
memoria a largo plazo de forma indefinida.

e Fase de recordacion.- A veces es necesario recuperar la
informacion desde la memoria a largo plazo, generalmente se
guarda la informacién con una imagen mental.

e Fase de generalizacion o transferencia. - Es la aplicacion de
lo aprendido a un sinnUmero de situaciones variadas.

e Fase de desempeno. - En esta etapa se verifica sila persona
ha aprendido, dando como supuesto el hecho de que ya
recibio la informacion.

e Fase derealimentacion.- Aqui se confirman las expectativas
de refuerzo, utilizando variadas opciones para fortalecer lo
aprendido.

Para Gagné los aprendizajes son jerdrquicos pues se obtienen
diferentes tipos de habilidades, estos van en secuencia, uno
atrds de otro.

Aprendizaje de senal

llustracion 12 Respuesta condicionada

Fuente:bbcmundo.com

La respuesta condicionada cldsica de Pavlov, en la cual el
individuo aprende a dar una respuesta difusa ante una senal.
Este tipo de aprendizaje se caracteriza porque un estimulo llega
a provocar una respuesta gracias a las asociaciones que se
generan de este estimulo.
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Aprendizaje de estimulo-respuesta

llustracion 13 Condicionamiento de Skinner
|

. e A
\

, ,/‘ l\\

g Pulse la

palanca por
cormida
D

Representacion de la “Caja de Skannes”

Fuente: google.com

Tiene relacion con los trabagjos de Skinner, llamado
copndicionamiento operante. El individuo aprende a dar una
respuesta precisa ante un estimulo discriminatorio. En su
experimento Skinner colocd a unas ratas en una caja vy si estas
presionaban una palanca obtenian alimento, alinicio pulsaban
la palanca de forma accidental, luego lo hacian de forma
voluntaria para obtener la comida (recompensa o estimulo).

Encadenamiento

Se encadenan dos o mds conexiones de un estimulo-respuesta.
El encadenamiento Es el proceso de conductas que suceden
en un orden fijo. Cada conducta en el proceso funciona como
estimulo  discriminativo  para la  siguiente  respuesta
(Infogram.com, s.f.) Ejemplo: el proceso de vestirse.

Asociacion Verbal

Completa las frases con

| qunguins - dguilo - puquele |

EL Mpdamwous
EL dwdae/mdoqmm
EL oelowqo&s’;m&'o

Fuente: google.com
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Este tipo de aprendizaje se refiere a cadenas o secuencias, que
son de tipo motdrico/ verbal. Se relacionan imagenes con
palabras.

Discriminacion Multiple

llustracion 14 Diferenciacién de nombres

Alicia

Fuente: google.com

El individuo emite respuestas diferentes para estimulos
diferentes, los cuales aprende a diferenciar. Por ejemplo el
proceso de aprendizaje que hace el docente para reconocer
por su nombre a cada alumno de la clase.

Aprendizaje de conceptos

llustracion 15 Aprendizaje de conceptos

) P

Fuente:google.com

El individuo aprende a identificar propiedades abstractas de

objetos o hechos, los clasifica por categorias y da una respuesta

comun para los que pertenecen a la misma categoria o una

clase de estimulo, aunque su aspecto varie. (ULADECH, s.f.)
Aprendizaje de principios

Consiste en una cadena de dos o mdas conceptos que tienen

infencion de conftrolar la conducta. Estos se ven reflejados en
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una regla como “si A, entonces B”, de modo que sugiere una
regla verbalizada. Para aprender un principio es necesario
tener aprendido previamente los conceptos que lo forman.
(ULADECH, s.f.)

Solucién de Problemas
La solucion de problemas, es un tipo de aprendizaje de orden
superior que requiere del pensamiento. La solucidn de un
problema consiste en elaborar, con la combinacidn de
principios ya aprendidos, un nuevo principio o respuesta. La
dificultad consiste segun Gagné en que la persona que
aprende debe ser capaz de identificar las pistas esenciales
para concluir en una respuesta.
Estos fipos de aprendizaje dan a su vez como resultado cinco
dominios o capacidades que son las siguientes:
e Destrezas motoras. - intervienen en las actividades motoras.
Su aprendizaje requiere de prdctica o enfrenamiento del
sistema muscular humano.
e Informacion Verbal. - Estdn constituidas por hechos,
principios 'y generalizaciones. Lo mds destacable del
aprendizaje de esta informacion es que posee un amplio
contexto significativo, mediante lo cual la podemos asociar a
informacion ya existente.
e Destrezas Intelectuales. - Son las que permiten distinguir un
concepto, un principio o regla de otros. Permiten al sujeto saber
como hacer las cosas.
e Actitudes. - Son capacidades que influyen en la eleccién
de acciones personales, en sus decisiones individuales.
e Estrategias Cognoscitivas. - Se las relaciona con los hdabitos
de estudio, permiten aprender a a aprender. Son destrezas de
organizacion interna, que rigen el comportamiento del
individuo con relacién a su atencién, lectura, memoria,
pensamiento (ULADECH, s.f.)
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Tlustracion 16 Conceptos de Gagné.

ROBERT GAGNE

(Teoria ecléctica)

TIPOS DE
APRENDIZAJE

Comprensién 2. Estimulo - Respuesta Informacién Verbal 2,4,5
Adgquisicién Destrezas Intelectuales 5, 6,7,8

Retencién 4. Asociacién verbal Actitudes 1,2,34,5
Recordaciéon 5. Discriminaciéon multiple Estrategias Cognoscitivas
1,78

Desempeiio 7. De Principios
Realimentacion.
8. Solucién de problemas

FASES DE
APRENDIZAJE

DOMINIOS DE
APRENDIZAJE

CONDICIONES DE
APRENDIZAJE

Motivacion

Destrezas Motoras 1,2,3

1!

Internas

Waldemar de Gregory

Nacid en Faxinal de Soturno, en el Estado de Rio Grande del Sur,
el 13 de mayo de 1935, sociologo brasileno autor, investigador
de la Cibernética Social Proporcionalista.

Cuando aplica su teoria "Cibernética Social' al campo de la
educacion, el pensador W. De Gregori cenfraliza todo el
proceso de ensenanza/aprendizaje en el concepto de cerebro
triuno:

1. Cerebro izquierdo ldgico-racional. Las personas con esta
predominancia son competitivos, desafiantes, criticos,
oponentes.

2. Cerebro derecho intuitivo-emocional. Esta predominancia
agrupa la mayor cantidad de personas de tipo competidor,
seguidor, constructivo, sensible, afectivo, ético y justo.

3. Cerebro central motor-operativo. ejecuta el plan, moviliza
las entradas de informacién y procesa las salidas, cumple
metas, es productivo. La predominancia centfral agrupa a
personas de tipo competidor, dominante y gobernante.


https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Grande_del_Sur
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Grande_del_Sur
https://es.wikipedia.org/wiki/Sociologo

llustracion 17 Cerebro Triuno.

CEREBRO IZQUIERDO CEREBRO DERECHO

verbal-numérico
analitico-logico

pre-verbal, imagetico
intuitivo-sintético

Descompaositor reintegrador-holistico
racional, abstracto emocional, sensornial
Cronolégico espacial

alerta, yigil espontaneo, relajado
Articulador y libre asociativo
critico, investigador Q artistico, contemplativo
visual, lineal N sonoro, no lineal

CEREBRO CENTRAL
instintual-vegetativo-motor-concreto
agresivo para la sobrevivencia y la reproduccion
tabajador, profesional, negocian te, apropiador
planeador econdmico-politico, mercader
administrador y regulador del todo ecosistémico.

Existen diferentes teorias sobre el desarrollo del cerebro, algunos
autores hablan de dos dimensiones como el hemisferio derecho
y el izquierdo, pero Waldemar de Gregori considera que el ser
humano en su evolucidon, ha logrado desarrollarse en fres
dimensiones “tres cerebros”, “tricerebral” (W. De Gregori 2002,
pdAg. 13), los individuos tienen una predominancia de uno de sus
cerebros, es asi como cada ser humano tiene unas
caracteristicas  especificas, en las cuales demuestra
habilidades, destrezas y apfitudes a la hora de aprender y
poner en prdctica dicho aprendizaje.

Todos estos autores, entran en el enfoque Cognoscitivista Social
porque ven al aprendiente como un procesador activo de
informacion.
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Capitulo II: Procesos del pensamiento
Procesos del pensamiento

Como se explicd en el capitulo anterior, pensar implica la
generacion de ideas, estas ideas fluyen voluntaria o
involuntariamente, pero cuando el individuo se encuentra ante
una adversidad o problema que resolver, se requiere la
generacion de las mismas para tomar la mejor decision. Existen
procesos mentales que nos permiten desarrollar la criticidad de
nuestro entorno y tomar las mejores decisiones, estos procesos
son: 1) los procesos de expansion y contraccion de ideas, 2)
Procesos bdasicos del pensamiento, 3) Procesos Integradores del
pensamiento.

Procesos de expansion y contraccion de ideas
Los procesos de expansion de ideas nos permiten utilizar la
mente con flexibilidad de acuerdo a un propdsito determinado,
por otro lado, los procesos de contraccidon de ideas permiten
desarrollar el potencial intelectual.
Estos procesos son los siguientes:
Considerar extremos
Considerar variables
Reglas
Considerar consecuencias
Considerar alternativas
Definir objetivos
Considerar otros puntos de vista
Considerar prioridades
Planificacion.

Vo NOoOA~WDN~

Considerar extremos
Considerar los extremos de una situacion significa pensar en
ideas que se contraponen, este proceso nNos permite:
e Reflexionar sobre las ventajas y desventajas de una
situacion
e Pensar enlo adecuado o inadecuado
e Visualizar riesgos y oportunidades de una decision.
e Considerar lo Ufil o inUtil de una decision.
Por ejemplo:
1. 3Qué de bueno y de malo tiene que un amigo me invite al
cine?¢
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Ventajas

llustracion 18 Considerar extremos

Fuente google.com/images

- Podré ver la pelicula que deseaba

- No me cuesta la entrada

- Disfrutaré de un buen momento

Desventajas

- Podria no sentirme a gusto con su compania

- Quiz& él pueda interpretar mal las cosas al aceptar

- Podria comprometerme con un favor.

2. ;Qué de bueno y de malo tiene que se termine el agua en el
mundo?

llustracién 19 Desventajas

O

Fuente:google.com

Ventajas Desventajas
- Ninguna -Se termina la vida
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Considerar variables
Una variable es una magnitud que puede tomar diferentes
valores ya sean cuantitativos o cualitativos, a estos valores que
toman las variables, se le denominan caracteristicas.

llustracion 20 Caracteristicas de un nifio

Fuente: fotosearch.com

Por ejemplo:
Variable Caracteristica
Color del cabello Rubio
Edad 8 anos
Peso 50kg
Altura Imetro
Forma de los ojos Redonda

El proceso de considerar variables nos invita a pensar en los
aspectos que se debe tomar en cuenta antes de tomar una
decision ya sea en el dmbito familiar, académico o laboral, o
en cualquier ofro, las variables siempre estdn presentes.
Las variables pueden ser principalmente de dos fipos:
Cuadlitativas o cuantitativas.  Las  variables cualitativas
representan cualidades mientras que las cuantitativas,
cantidades.
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Ejemplo:
» Cuadlitativas: Color, forma.
» Cuantitativas: Edad, peso.

Reglas
Las reglas son instrumentos que facilitan la convivencia en el
grupo. Para elaborar reglas debemos considerar los siguientes
aspectos:

llustracidn 21 Elaboracion de reglas

Reglas
1. Todas las reglas tiene un propésito determinado,

2. Toda regla expresa un deber, una obligacion.

3. Las reglas deben especificar en el enunciado a quien estan dirigidas, si es
a un grupo de personas o a todas las personas de una poblacion
determinada.

4, Toda regla incluye en su enunciado una variable o una caracteristica de la
variable.

Fuente: (S&nchez, Desarrollo del pensamiento |, 2012)
Ejemplo:
llustracion 22 Elementos de una regla

Variablel: Quisnas
Variable2: tiempo
Variable 3: lugar

T Proposito: ragular 1a hora é=
I \ llzgada

Todos los maestros deben llegar puntualmente a su clase.
I— Deberu

obligacion:
Llegar
puntvalments a
su class

a quien va dirigido

Este proceso tiene como resultado un producto final que es la
elaboracion de la regla, por ello es un proceso de contfraccion
de ideas.

Considerar consecuencias
Cualquier hecho, suceso o accidn genera consecuencias que
no debemos ignorar, considerar consecuencias significa prever
los resultados de una accidn o decision. Si aplicamos este
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proceso a un hecho o situacion que estd ocurriendo, el
producto es una lista amplia de consecuencias, unas
inmediatas o a corto plazo, y ofras a largo plazo.

Es muy importante pensar en tantas ideas como sea posible
porque asi podemos anticiparnos para sacar provecho al
hecho, o prevenir cualquier inconveniente que podamos
detectar. Por esta razén este es también un proceso de
expansion de ideas.

Podemos pensar en las consecuencias de algo que estd
ocurriendo, de algo que podria ocurrir en el futuro, o de algo
que ocurrié en el pasado.

Por ejemplo:

» Las consecuencias que tiene reprobar el semestre en curso.
> Las consecuencias que tendria si dentro de un ano me
Caso.

> Las consecuencias que tuvo la Revolucidon Francesa.
Eiemplo: 3Cudles serian las consecuencias a corto y largo plazo
deiraunafiestaenlugar de ir arendir un examen en el colegio?

Ilustracion 23. Considerar consecuencias

Fuente: google.com

Corto plazo

Disfrutaria de un buen momento

Estaria con mis amigos

Bailaria y tendria sensaciones agradables.

Largo plazo

Me faltaria una calificacion importante

Reprobaria el ano escolar.

Considerar alternativas

El proceso "Considerar Alternativas" consiste en tratar de

encontrar deliberadamente posibles soluciones, explicaciones

0 cursos de accidn de un hecho o situacion, esta operacion nos
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permite también encontrar posibles opciones al hacer una
seleccion.

Ejiemplo:

sCudles serian las alternativas parair de paseo por el fin del ano
escolare

- Afacames - Ambato
- Tonsupa - Cuenca
- Salinas - Banos

El ejemplo anterior nos invitaba a seleccionar una opcién de un
grupo de alternativas, las variables en las que se podria pensar
para hacer la seleccidn son: clima, presupuesto, preferencias
del grupo.

En la practica que hicimos tratGbamos de encontrar un curso
de accion; para ello exploramos la situacidon pensando en
tantas alternativas como pudimos, o mismo se puede realizar
para encontrar una explicacion a diferentes hechos o
sifuaciones.

Por ejemplo:

La mejor estudiante del curso ha bajado 3 puntos en su
promedio, 3qué explicacion podria tener este hecho?

- Tiene problemas familiares que provocan que se distraiga

- No le interesa md&s estudiar

- Tiene problemas de salud que impiden que aprenda.

Entre la prdactica anterior y esta existen diferencias, mientras en
la primera buscamos tomar una eleccion para realizar una
accion, en la segunda buscamos una explicacion a un hecho,
sin embargo en ambas enfrentamos la decision de seleccionar
opciones, este es un proceso de expansion de ideas. “El acto
de buscar mds alternativas generalmente depende del criterio
y de la disposicion de las personas. El acto de suspender la
bUsqueda ocurre cuando la persona se siente satisfecha con
los logros alcanzados.” (Sanchez, 2012, pdag. 20)

Definir objetivos
Cuando definimos un objetivo estamos fijando propdsitos, un
rumbo para actuar con miras al futuro. Segun Alfredo Sdnchez
(2012, pdg. 22) Se sabe por experiencia, que mirar hacia el
futuro no es una conducta natural en muchos seres humanos.
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Los humanos son seres emotivos que muchas veces actuan por
impulsividad.
El proceso de definir objetivos consiste en declarar
concretamente la meta que tenemos en mente sobre lo que
deseamos alcanzar, el producto de definir objetivos, es el
establecimiento de propdsitos y por ello es también un proceso
de confraccién de ideas porque nos lleva a concretar algo.
Ejiemplo:
*Los objetivos de un profesor
- Hacer que los estudiantes comprendan la clase
- Utilizar una metodologia de ensenanza

sea efectiva.
- Hacer que la clase sea lUdica.
*Los objetivos de un estudiante
-Aprender
-Comprender
- Aprobar el ano.
En una misma situacion pueden existir diferentes objetivos de
acuerdo a cada uno de los participantes del hecho.

Considerar otros puntos de vista

Las personas tenemos objetivos diferentes ante un mismo
hecho, estos hay que respetarlos para tener una mejor
convivencia, asi mismo tenemos diferente formacion y desde
esto, tenemos perspectivas diferentes de una misma situacion.
Como seres sociales que somos, nuestras acciones involucran a
otras personas que tienen opiniones distintas, pero igual de
respetables que la nuestra.
El proceso "Considerar otros Puntos de Vista" es de expansion de
ideas pues permite explorar las perspectivas de otros actores
que parficipan en un mismo hecho, para que conociendo esta
informacién podamos tomar la mejor decision antes de actuar.

Ejemplo:

Una pareja de esposos ha decidido divorciarse 3Cudles serdn
los puntos de vista de los diferentes actores en este proceso?

- Pareja: Que el proceso no demore.

- Juez: Que la pareja llegue a un acuerdo.

- Hijo: Que no deberian divorciarse.
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Considerar prioridades

Considerar Prioridades significa seleccionar las ideas, opciones
o decisiones mds importantes, de forma jerdrquica segun un
criterio de seleccion. La seleccion de lo prioritario serd segun la
variable que consideremos mds importante.

Este es un proceso de contraccidn de ideas, cada vez que
tengamos un conjunto o grupo de opciones podemos
reducirlas o centrar nuestra atencidén en una porcidon reducida
de ellas mediante la aplicacién de este proceso.

Proceso para considerar prioridades:
llustraciéon 24 Procedimiento de considerar prioridades

1. Tomar en cuenta el propésito u objetivo de la
seleccion.

2. Pensar en muchas ideas.

3. Seleccionar un criterio de prioridad.

4. Aplicar el criterio y seleccionar las ideas mas
importantes.

Fuente: Adaptado de (S&nchez, 2012)
Ejemplo:
Un joven tiene un perro y la hembra con la que se cruzé tuvo 4
crias, como dueno del perro le corresponden 2 crias y tiene 4
amigos interesados en llevar un cachorro a su hogar, Juan
ofrece $ 200 por una cria, Esteban es veterinario, pero no gusta
de comprar animales, Elena tiene un hijo con rinitis, pero desea
una mascota, Maria es activista ecoldgica y animalista. Debe
elegir a quien dard los cachorros. Segun el criterio “Mejores
cuidados” 3a quienes daria las crias?
- Esteban y Maria.
Las tres preguntas sugieren en cada caso un criterio diferente
(criterio de urgencia, gusto y facilidad). Dos personas diferentes
pueden tener opiniones diferentes en la seleccion de opciones
con un mismo criterio. Por ejemplo, si consideramos el criterio “lo
urgente”, no necesariamente las dos personas piensan que lo
urgente sea lo mismo.

Planificacion y decision

Los dos Ultimos procesos corresponden a planificacion y
decision. En la vida coftidiana las situaciones que se nos
presentan son requieren disenar un curso de accion, un listado
de las cosas que se debe hacer para lograr un objetivo o hacer
una seleccidon entre varias opciones. En ambos casos se debe
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considerar muchos aspectos para garantizar que la respuesta
sea adecuada y satisfactoria.

Planificar:

El proceso Planificar es complejo en cuanto involucra varios de
los procesos antes vistos, para llevarse a cabo. Planificar y
decidir son procesos de contraccidn de ideas ya que nos llevan
a focalizarnos y crear un producto concreto (plan o decision).

Tomando en cuenta que hay muchos tipos de situaciones
donde podemos plantearnos hacer una planificacién, existen
muchas formas de estructurar la secuencia de pasos para este
proceso; por ejemplo, si la situacién es que queremos organizar
una fiesta, aplicar el proceso de “Definir Objetivos” al inicio es
apropiado; pero si la situacion es que perdimos el autobUs para
vigjar a Quito, quizds debamos aplicar primero Considerar
Consecuencias y luego “Definir Objetivos”.

Finalmente, dependiendo de la situacion, generamos o un plan
accion para lograr una
meta u objetivo, en cuyo caso se denomina el proceso
Planificacion; o) hacemos una
seleccion de una opcidén u alternativa que estd de acuerdo
con nuestros propositos o}
metas, en cuyo caso se denomina el proceso Decision.
(Sdnchez, Desarrollo del pensamiento |, 2012)

Decision:

El proceso de decision involucra varios procesos para su
ejecucion, existen muchas formas de estructurar la secuencia
de pasos para determinar la decision. A manera de ejemplo
mostramos a continuacion un procedimiento que sirve para
algunas tomas de decisiones, sin embargo, cada individuo
puede generar un plan propio si asi lo requiere la situacion.

llustracidn 25 Procedimiento para decidir

f Procedimiento para tomar decisiones
v 1 Definir el objetivo

2 Considerar las variables
Pensar en las variables mas importantes

Tomar en cuenta los puntos de vista de la familia respecto a algunas
eleccionadas

2, entre todos, de las posibles alternativas
nta el punto de vista de la familia respecto a cual consideran
w alternativa
ternativas mas convenientes
8) Pe en lo bueno y lo malo de cada alternativa
Seleccionar una alternativa

10)Verificar y repetir los pasos que sean necesarios

Fuente: (S&nchez, Desarrollo del pensamiento [, 2012, pdg. 32)
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llustracion 26 Resumen

{ Planificacién S ANTRNNG G SRS SR Bo
ﬂ Decisiéon
Fuente: (S&nchez, Desarrollo del pensamiento [, 2012, pdg. 27)

Procesos basicos del pensamiento
Se denomina procesos bdsicos del pensamiento, a aquellos
ejercicios mentales que nos permiten desarrollar habilidades
que mejoran la capacidad para percibir, procesar, generar,
almacenar y recuperar conocimiento.
Para desarrollar habilidades del pensamiento, se estimulan
diferentes dreas cerebrales, de tal forma si estimulamos el
cerebro izquierdo, mejorardn nuestras capacidades de cdlculo,
si estimulamos el hemisferio derecho, estaremos mejorando
nuestras capacidades creativas y en caso de estimular el
cerebro central, mejoraremos nuestras capacidades para
ejecutar las decisiones.
Los procesos bdsicos permiten mejorar la percepciéon, la
identificacion concreta y la abstracta, y se han tomado en
cuenta de acuerdo al desarrollo humano y el proceso
ordenado a través del cual pasa el conocimiento para ser
procesado y retenido; estos procesos serdn de gran utilidad no
solamente en el dmbito académico sino en el diario vivir del
estudiante.
Los procesos bdsicos del pensamiento son seis: Observacion,
comparacion, relacion, clasificacion simple, ordenamiento y
clasificacion jerdrquica.
Observacion:
Como ya vimos en los procesos de expansion y contraccion de
ideas, las variables y caracteristicas estdn presentes en todo
objeto y situacion y es necesario saber identificarlas, el proceso
de observacion consiste en identificar con nuestros sentidos
como el oido, la vista, el olfato, el gusto, el tacto.
Para cumplir correctamente esta operacion es importante fijar
nuestra atenciéon en el hecho u objeto que se observa vy fijarnos
un objetivo antes de observar pues el resultado de la
observacion depende del objetivo que nos planteemos: La lista
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resultante no debe tener caracteristicas que se han imaginado,
la suposicidn no es observacion, los juicios de valor u opiniones
tampoco son valores reales del objeto o situacion que se
observa.

Cuando observamos un evento u objeto, conocemos sus
caracteristicas y guardamos su informacién (se denomina
momento concreto) y podemos representarlo mentalmente a
fin de recuperar esta informacidn cuando sea necesario
(momento abstracto) (Santos, s.f.). La observacion tiene un
propdsito, en la prdctica anterior descubrimos caracteristicas
de los zapatos, pero si el propdsito de la observacion es decidir
que par de zapatos utilizar para acudir a un baile de gala, squé
zapatos diriamos que son los mds adecuados?

La observacion puede ser directa o indirecta.

Directa

El objetivo planteado requiere de los sentidos de la
persona que redliza el proceso. (Fuente primaria)

Indirecta

El objetivo planteado requiere recibir la informacion de la
observacion redlizada por otras personas. (Fuente
secundaria)

llustracion 31 Ejemplos de observaciones y juicios de valor

jemplo de observacion directa: Hoy estuve en casa de m1 tia Lola, su casa
s de 3 pisos, es de color roja y se encuentra a lado de una farmacia.

jemplo de observacion indirecta: Mientras venia a mi casa me encontré con
vecina y me pidio tener cuidado al subir ya que las escaleras estin mojadas.
jemplo de juicio de valor: El yogurt que tomé estd mafiana estaba feo.

Ejemplo de suposicion: Carlos Ortiz y Diana Ortiz estudian en la misma aula v
tienen el mismo apellido, deben ser hermanos.

Fuente: Elaborado por la autora
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Descripcion

Sien el proceso de observacion identificamos las caracteristicas
de un objeto, persona o situacion, en el proceso de descripcion,
damos cuenta de forma detallada y ordenada, de las
caracteristicas en presencia o ausencia del mismo, es decir
utilizo la informacién que al observar guardé en mi mente.
Para poder describir seleccionamos preguntas como: 3Qué es?
O 3Quién ese 3Como es? 3Cudntos anos tiene? De acuerdo a
lo que se va a describir.

llustracién 27 Preguntas bdsicas para describir

Persona:
¢ Quien es? ¢ Como es?
¢ Como se llama?
¢ Que edad tiene? V’
¢Aque se dedica? Evento o situacion:
¢;Donde? .
¢ Cuando? =
e : ¢cPor quée?
Objeto: ¢ Quiénes?

. + ¢Que es? ;Que tiene? JQué pasé?
) ¢ Queé hace?

< ’ ¢ Qué funcion realiza?
— ¢Para qué se usa?

Fuente: google.com

En una descripcion se debe: Definir el objetivo por el cual se
describe, identificar las variables de acuerdo al objetivo,
determinar las caracteristicas que corresponden a cada
variable elegida, organizar las caracteristicas de acuerdo a las
preguntas guia que hemos realizado y verificar que el resultado
final esté bien elaborado.

Comparacion

El proceso de comparacion consiste en establecer semejanzas
y diferencias entre dos o mdas objetos, personas o eventos. Para
Joaquin Lara Sierra (Santfos, s.f.) el establecimiento de
semejanzas permite generalizar, el de diferencias, permite
particularizar y como consecuencia de ambos, se puede
comparar.

En el proceso de comparacion se parte también de las
variables para de acuerdo a ellas establecer semejanzas o
diferencias.
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Ejiemplo:
llustracion 28 Imagenes para comparar

Variable Imagen A Imagen B Comparacion
Nombre Gato Conejo Diferente

_Clase de vertebrado Mamifero __Mamifero Igual

_Altura 20 cmsuelo alomo 15 cm suelo a lomo Diferente
Tipo de alimentacion Carnivoro Herbivoro Diferente
Tonalidad Oscuro Claro 4 Diferente

Fuente: Adaptado de (S&nchez, Desarrollo del pensamiento |, 2012)

Como podemos ver: la imagen A es igual Unicamente en la
segunda variable con la imagen B, es decir clase de
vertebrado, sin embargo, si a estos dos elementos incorporamos
una tercera imagen que tiene las siguientes caracteristicas:

Variable Caracteristica
“Z Q™
Nombre Tigre VI
o
Clase de vertebrado Mamifero ( // /“ \
L)/
Altura 90cm suelo alomo \\ \\ & \x/
~ NN
Tipo de alimentacién Carnivoro & SN
Tondalidad Claro con lineas

sComo afecta esta tercera imagen la comparacion de las
imagenes A y B que hicimos?

Bueno, con respecto a la variable Nombre, Ias imagenes Ay B
siguen siendo diferentes; con respecto a la variable Clase de
vertebrado, las imdgenes A y B siguen siendo iguales; con
respecto ala variable Altura, Ay B son diferentes, pero notamos
que entre ellos no son tan diferentes como lo son cuando
pensamos en el tigre; el gato y el conejo son pequenitos frente
al inmenso tigre. Entonces en este caso decimos que las alturas
del gato y del conejo son semejantes. Esta es una ampliaciéon
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del proceso de comparacion entre dos objetos que requiere de
un tercer elemento que llamamos referencia. (Sanchez, 2012)
llustracion 29 Proceso "Relacion ™

Enrelacion a

IMAGEN C N
v (Il es
| /qf (Y
\ \ (\
& N Y
o & -
I\ —
Variable Imagen A Imagen B Comparacion
Nombre Gato Conejo ~ Diferente
Clase de vertebrado Mamifero Mamifero Igual
_Altura 20cmsueloalomo ~ _15cmsueloalomo  Semejantes
Tipo de alimentacion Carnivoro Herbivoro Diferente
Tonalidad ~~  Oscuro  Claro Diferente

Fuente: Adaptado de (S&nchez, Desarrollo del pensamiento |, 2012)
Cuando se comparan dos objetos sin tener un referente se dice
que son iguales o diferentes, la diferencia y la igualdad son
absolutas, pero si tenemos un tercer componente, entonces se
establecen semejanzas, estas son relativas.

Las comparaciones podemos hacerlas en base a
observaciones concretas o abstractas, es decir, con base a lo
que estamos observando directamente con nuestros sentidos,
o0 con base a las imdagenes mentales que tenemos de los
objetos.

Relacién

El proceso de relacion es imposible sin el proceso de
comparacioén y consiste en establecer nexos entre las personas,
objetos o hechos comparados.

El proceso de relaciéon es un poco mds complejo que los
anteriores, surge del proceso de comparacion; las relaciones
expresan equivalencias, similitudes o diferencias y para
establecerlas se utilizan frases como: mayor que, menor que,
tanto como, igual que, mds que, mientras que.

Ejemplos:

a) La mascota de Maria es una tortuga y la de Juan un gato.
Variable: Tipo de mascota

Relacion: El tipo de mascota de Maria y de Juan es diferente
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b) El nUmero de habitaciones de la casa de Pedro es 2y el de
la casa de José es 4.
Variable: NUmero de habitaciones
Relacién 1: El nUmero de habitaciones de la casa de Pedro es
diferente al de José
Relacién 2: El nUmero de habitaciones de la casa de José es
mayor que "el de la casa de Pedro.

llustracion 30 Procedimiento para establecer una relacion.

Procedimiento para la relacién

Definir el proposito.
Identificar la variable.
Identificar las caracteristicas correspondientes a la variable.
Identificar la diferencia, igualdad o semejanza para la variable.
Formular la relacion.
Verificar el proceso y el producto.
- i

Fuente: (S&nchez, Desarrollo del pensamiento |, 2012)
Clasificacion simple
La clasificacion es el proceso mediante el cual se separan los
elementos de un conjunto en sub conjuntos, esta separacion se
hace pensando en las caracteristicas que comparten los
elementos de acuerdo a una variable determinada, para asi
poder conformar los subconjuntos, cada subconjunto difiere de
los demds en las caracteristicas que comparte de esa misma
variable.

o R e b T B

Ejemplo:

llustracion 31conjunto de animales.

Fuente: Adaptado google.com
Si observamos la imagen podemos darnos cuenta de que estd
conformada por 10 elementos, estos elementos tienen
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semejanzas y diferencias entre si, si realizamos la operaciéon de
comparar podemos establecer de acuerdo a las siguientes
variables que:

1. Domesticados o no por el hombre:

Primer subconjunto: 1, 2,3, 4, 5, 9, 10 animales salvajes,
Segundo subconjunto 6,7,8 animales domesticados.

2. Tipo de vertebrados:

Primer subconjunto: 1,3,6,7,10 Mamiferos.

Segundo subconjunto: 2, 9 Reptiles.

Tercer subconjunto: 4,5,8 Aves.

3. NUmero de patas:

Primer subconjunto: 1,2,3,6,7,9,10 Cuadriupedos.

Segundo Subconjunto: 4,5,8 bipedos.

llustracion 32 Procedimiento para Clasificar

Procedimiento para clasificar
1. Definir el objetivo.
Observar los objetos.
Identificar las variables en las cuales tengamos semejanzas y
diferencias.
Seleccionar la variable o criterio de clasificacion.
Identificar los nombres o la denominacién de las clases.
Formar las clases con sus respectivos elementos.
Verificar el proceso y el producto.

om

No o s

TR T

Fuente: (S&nchez, 2012)
Los criterios para realizar una buena clasificacion son que todos
los elementos deben estar en una clase y ningun elemento
debe repetirse.
A cada subconjunto de elementos que comparten una
caracteristica se le llama clase. A la variable seleccionada
para clasificar los objetos se le denomina criterio de
clasificacion, este criterio de clasificacion que corresponde a
una variable, toma en consideracion el concepto de
caracteristica esencial que deben tener los elementos que
conformardn la clase o el subconjunto, en el ejemplo anterior la
caracteristica esencial de los elementos 4,58 es tfipo de
vertebrados, fodos son aves.
En el siguiente ejemplo:
sCudles son las caracteristicas esenciales de los siguientes
conjuntos de conceptos?
Lapiz, boligrafo, pluma, fuente, tiza
Podriamos decir que son Utiles escolares, pero ademas todos
ellos sirven para escribir. Es decir, encontramos un criterio de
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clasificacion de un grupo de elementos al reconocer su
caracteristica esencial.

Poder reconocer la caracteristica esencial de un grupo de
elementos, permite también completar conjuntos de figuras

abstractas, por ejemplo:
llustracidon 33 Figuras Abstractas

—

Conjunto A FM\J | - ‘
LY > ‘ ‘ I'r

\

o |} |®| |

Fuente: (S&nchez, 2012)

Hay que recordar que los tres cuadros de partida tienen sus
caracteristicas esenciales. Al incluir el cuarto cuadro de las
alternativas de abajo, en principio, es un nuevo conjunto y
puede tener caracteristicas esenciales diferentes. Por tal razdn
es muy importante observar y comparar primero, las figuras de
partida, y luego, las alternativas de solucidon que se ofrecen.
(Sadnchez, 2012)

Podemos observar que hay dos caracteristicas que no varian:
1. El tamano de la elipsis

2. La presencia de rayas en la elipsis.

Considerando estas caracteristicas esenciales, la respuesta
seria C.

Para completar ejercicios de figuras abstractas, lo importante
es considerar la opcidn que en su grupo genere el mayor
nUmero de caracteristicas compartidas o esenciales.

Las caracteristicas esenciales nos permiten ademds de agrupar
elementos en categorias, poder realizar conceptos de los
objetos, situaciones o eventos ya que estos comparten entre si
estas caracteristicas esenciales.

Ejemplo:

Mesa.- Mueble formado por un tablero horizontal, sostenido por
uUno O varios pies, con la altura conveniente para poder realizar
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alguna actividad sobre ella o dejar cosas encima.
(significados.com, 2017)

Ordenamiento

Para poder comprender el proceso de Ordenamiento, es
necesario primero entender los conceptos de cambio vy
secuencia.

Cambio. - El cambio es una transicion o modificacion que sufre
un objeto o una situacion. Estas modificaciones se dan en sus
variables.

Pensemos en un globo, cuando este se infla cambian sus
dimensiones, la canfidad de aire en su interior, su aspecto
externo. Si nos concentramos en sus dimensiones las
caracteristicas varian pudiendo ser mayores o0 menores. Estas
aumentan progresivamente cuando se va inflando vy
disminuyen progresivamente cuando se va desinflando.
(Sdnchez, 2012)

llustracion 34 Tipos de cambio

\/‘ \

Cambio progresivo creciente Cambio progresivo decreciente

Fuente: (S&nchez, 2012)

Existen tres tipos de cambio: el progresivo que puede ser
creciente o decreciente, el cambio alterno y el cambio ciclico.
Un cambio alterno se repite cada cierto tiempo y presenta dos
valores diferentes en la variable que sufre las variaciones.
Pensemos en las luces intermitentes para la celebracion de
navidad, estdn encendidas o apagadas, esta variacion de un
estado a otro dura pocos segundos.

Ilustracion 35 cambio alterno
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En un cambio ciclico las caracteristicas del objeto o fendmeno
se repiten cada cierto fiempo, un ejemplo de este tipo de
cambio es el fendmeno del Nino, el cual se repite cada tres
anos, las luces del semdforo tfambién son un tipo de cambio
ciclico.

llustracion 36 cambio ciclico

Fuentegoogle.com

En cualquier ftipo de cambio, lo que varian son las
caracteristicas del objeto, evento o fendmeno, es decir los
valores de las variables que se han seleccionado para
determinar el cambio.

Podemos verificar que todo cambio:

1. Ocurre a medida que transcurre el tiempo.

2. Se describe mediante los valores que toman las variables.

3. Se manifiesta como una modificacion de las caracteristicas
en una o mas variables que caracterizan al objeto, concepto,
suceso o proceso de interés. (Sanchez, 2012, pdag. 77)
Secuencia. - Una secuencia es una sucesidon de estados,
simbolos o caracteristicas relacionadas con un objeto, situacion
0 suceso que cambia en funcidon de una o mds variables. Las
secuencias sirven para representar los diferentes tipos de
cambio. Toda secuencia implica un orden que depende de la
variable que define el cambio. Esta variable que permite
establecer la secuencia constituye un criterio para establecer
el orden de la secuencia. (Sanchez, 2012)

llustracion 37 Eiemplo de secuencias

En esta secuencia vemos que el cambio es alterno, la variable
es la forma geométrica de la figura, se pasa de tridngulo a
rectangulo y se retorna a fringulo.
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En este caso el cambio estd representado por una secuencia
de dibujos.

En el siguiente caso: 2,4,6,8,10...

Podemos observar un conjunto de nUmeros pares cuyo valor va
aumentando progresivamente. En este caso el cambio estd
representado por una secuencia numeérica, las relaciones entre
los elementos estdn planteadas por operaciones matemdaticas,
en este caso se suma 2 para llegar al siguiente elemento.

Ejemplo: Completar las siguientes secuencias con la alternativa
de respuesta correspondiente:

)
i ! ]

En el primer cuadro tenemos un cuadrado blanco ubicado en
el vértice superior izquierdo; en el segundo cuadro tfenemos un
cuadrado de menor tamano ubicado en el cuadrante superior
izquierdo de la porcion central; fenemos un cambio en la
ubicacion con un desplazamiento diagonal y un cambio
progresivo decreciente en el tamano, observamos el tercer
cuadro y notamos que el cuadrado ha disminuido aun mas el
tamano y estd ubicado en el cuadrante inferior derecho de la
porcidon central, lo cual es consistente con el desplazamiento
diagonal; entonces, la solucidn debe ser el resultado de un
cambio progresivo decreciente tanto por desplazamiento
como por el tamano, asi que debe tener el cuadrado ubicado
en el vértice inferior derecho y con un tamano menor.
Observamos las alternativas de solucién y concluimos que la
respuesta es B.
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Para completar figuras abstractas es necesario:
llustracién 38 consejos para completar secuencias de figuras abstractas

Determinar las caracteristicas del primero v segundo cuadro
v determinar qué tipo de cambio se da para imaginar como
deberia ser el siguiente cuadro, al examinar el tercer cuadro
debemos identificar si se cumple o no nuestra prediccion y asi
en base a los cambios observados se debe intentar construir
el cuarto cuadro y seleccionar la opciéon que mejor se adapte
a la respuesta deseada.

Selecciona la respuesta que completa la siguiente secuencia
de figuras abstractas:

Veamos otro aspecto adicional de estas secuencias de figuras
abstractas.  Consideremos como ejemplo la siguiente
secuencia:

llustracion 39 Ejemplos de secuencias

| |® & @ oece |
* |loe | ::: :::: L e

Fuente: (S&nchez, Desarrollo del pensamiento |, 2012)

Podemos representar esta secuencia escribiendo solo el
numero que corresponde a la cantidad de circulos que hay en
el recuadro, y queda de la siguiente manera:

1471013 __

Todas las secuencias cumplen una regla, en este caso es la
siguiente:

+3
O M MY Y

+3 +3 +3 43
- 7 10 13 16

1

60



Proceso de ordenamiento: El proceso de ordenamiento estd
relacionado con los cambios. El proceso de ordenamiento
segun Alfredo Sdnchez: constituye una aplicacion del
concepto de secuencia que experimentan los objetos, sucesos
y procesos como resultado de los cambios que sufren. (2012,
pdg. 87)Para iniciar el estudio de este tema, se analiza el
concepto de variable ordenable y se relaciona con el proceso
de ordenamiento.

Variables ordenables y ordenamiento

Ejemplo 1. Consideremos el siguiente conjunto de barras de
diferentes alturas.

llustracion 40barras

T]l

Fuente: (S&nchez, 2012, pdg. 87)

Como se observa, es una secuencia progresiva creciente. La
secuencia estd determinada por la variable altura de la barra.
Esta variable es del tipo cuantitativo, es decir, que podemos
relacionar dos valores cualesquiera de ella con las palabras
"mayor que" o "'menor que”.
Todas las variables como la mencionada se denominan
variables ordenables. Los valores de las variables ordenables
permiten construir secuencias progresivas, ya sea creciente o
decreciente.
Si cambiamos de lugar la barra mds baja del arreglo como se
indica a continuacion:

llustracion 41 Cambio de orden en las barras

[ I

B C D A

Fuente: (S&nchez, 2012, pd&g. 87)
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El orden se altera, es decir, se pierde la secuencia progresiva
creciente.

Esto es una caracteristica de las variables ordenables. Con la
caracteristica de que podemos establecer relaciones de
"mayor que" o "'menor que" entre cualquier par de valores de la
variable, en el caso del ejemplo de las alturas de las barras
podemos decir que:

» Lalongitud de la barra A es menor que la de la barra B

» Lalongitud de la barra D es mayor que la de la barra C

Las secuencias que resultan en este caso son progresivas
crecientes o decrecientes.

Podemos establecer el orden de los elementos de un conjunto
o de egjercicios matemdticos considerando la variable o el
criterio de ordenamiento, sea tamano, edad, tiempo de
llegada, etcétera.

Por ejemplo:

La senora Rodriguez tiene cinco hijos. Ana de ocho anos, Pedro
de trece anos, Isabel de tres anos, Maria de diez anos y Carlos
de cinco anos. 3Cudl seria el orden de mayor a menor?e

Pedro, Maria, Ana, Carlos, Isabel.

e Criterio o variable de ordenamiento: Mayor que.

Las variables cuantitativas permiten establecer relaciones”
mayor que” o “menor que”, mientras que en los casos como
ordenar la lista de clase de acuerdo al alfabeto u ordenar a los
pacientes en un consultorio de acuerdo a la hora de llegada,
son ejemplos con variables que permiten la relaciéon "posterior o
anterior a".

Un orden es entonces la organizacién de los elementos de un
conjunto, de acuerdo con sus caracteristicas asociadas a una
variable, en una secuencia progresiva. El conjunto por ordenar
puede estar constituido por objetos, sucesos, hechos,
situaciones o, incluso, los pasos de un procedimiento. (Sdnchez,
2012)

Existen ordenamientos naturales y convencionales
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llustracion 42 Tipos de ordenamiento

Tipos de ordenamiento !

i A ‘ A i
Esta implicito en las caracteristicas de las variables !

cuantitativas, por ejemplo, estatura, peso, temperatura.

Natural

: Provienen de la aplicacién de condiciones establecidas por l
Convencional | ¢ hombre para ordenar objetos, hechos o eventos del w
mundo; ejemplo, el alfabeto o los meses del afio

d

Fuente: (S&nchez, 2012, pdag. 92)

Se pueden ordenar conjuntos de sucesos, situaciones o pasos
de procedimientos como el siguiente ejemplo:

Pasos Orden correcto

1.- Verificar la limpieza de las manos. 5.Abrir la llave del agua

2.- Cerrar la llave del agua. 4.Buscar el jabén y la toalla

3.- Enjabonarse las manos. 7. Humedecerse las manos

4.- Buscar el jabdén y la toalla. 3. Enjabonarse las manos

5.- Abrirla llave del agua. 8. Enjuagarse las manos

6.- Secarse las manos con la toalla. 2. Cerrar la llave del agua.

7.- Humedecerse las manos. 6. Secarse las manos con la toalla.
8.- Enjuagarse las manos. 1. Verificar la limpieza de las manos.

Este fipo de procedimientos se puede organizar en el
organizador grafico de pensamiento llamado “Flujograma” o
“Diagrama de flujos™.

También existe ofro tipo de orden como lo es la relacién de
causalidad que es un tipo especial de relacion de orden en la
cual se establece un nexo entre una causa y un efecto. Por
ejemplo:

> Ladevaluacion de la moneda produce aumento del precio
de algunos productos.

> La fuerza del huracdan destruye los sembradios.

» La vacuna contra la viruela previene la enfermedad.

Toda relacion de causalidad establece un nexo entre dos
sucesos, uno es la causa y el otro es el efecto.

Clasificacioén jerarquica

La clasificacién jerdrquica es un proceso que toma como base
al proceso de clasificacion simple y el de ordenamiento, la
clasificacion jerdrquica toma forma de drbol jerdrquico. La
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jerarquia se organiza por niveles, en cada nivel se ubican las
clases correspondientes a una misma variable y en cada rama
se distribuyen los elementos de la jerarquia, de lo general a lo
particular o viceversa. Este proceso permite organizar
conceptos, procesos, funciones.

La clasificaciéon jerdrquica es el proceso que nos permite
separar los elementos de un conjunto en clases y subclases de
acverdo a dos o mds criterios de clasificacion
simultdneamente. (Sanchez, 2012, pdag. 102)

Por ejemplo:

Siguiendo un esquema elaboramos una clasificacion jerdrquica
de los elementos de este conjunto:

llustracion 43 Clasificacion jerarquica

SNFe? VFig—uras o
1,2,3,4,5y6
Elipsis Rectangulo Triangulo
- 2.4 3.6
Blanco | Celeste Blanco Cgleste Blanco 7Celest§ l‘
g 5 | 4 & 3 | 6

Se obtuvieron tres clases de figuras y dos colores por cada clase
de figura que comprenden las subclases. El criterio de
clasificacion fue: Figuras geométricas.

De esta misma manera se pueden redlizar clasificaciones
jerarquicas de textos académicos donde priman los conceptos.
Por ejemplo:

> Los vertebrados son animales que tienen esqueleto éseo,
huesos internos o cartilaginosos. Los animales vertebrados son
de 5 grupos: Mamiferos, aves, peces, reptiles, anfibios. Los
mamiferos se desarrollan en el Utero de la madre y permanecen
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ahi hasta que termine su formacion para luego ser expulsados
mediante el parto. Las aves, los peces y la mayoria de reptiles y
anfibios son oviparos, crecen primero denfro de un huevo,
donde se nutren de las reservas nutritivas que éste contiene,
hasta que lo rompen para nacer.

Siguiendo el mismo esquema de clasificacion podriamos elegir
como criterio de clasificacidn que todos estos animales
pertenecen a la clase “Vertebrados” siendo el primer nivel
jerdrquico, el segundo criterio seria identificar el nombre de
cada grupo vy luego se los dividiria segun el tipo de nacimiento
pudiendo ser por parto o rompimiento de huevo.

Existen herramientas que permiten clasificar la informacion de
forma jerdrquica, se pueden utilizar diferentes organizadores
graficos como los organigramas institucionales, los mapas
conceptuales o los cuadros sindpticos.

Organizadores grdficos del pensamiento
Una vez que aprendemos a clasificar la informacion de forma
jerdrquica, utilizamos herramientas que permiten representarla
de forma grdfica y a la vez sintetizarla. Los organizadores
graficos del pensamiento son representaciones visuales de
diferentes tipos de conocimiento, toman formas diferentes y
cada una de ellas resulta apropiada para representar vy
clasificar un ftipo particular de informacién. Las principales
habilidades que se desarrollan con el uso de organizadores
grdaficos son la memoria, comprension y el pensamiento critico
y creativo.
Los organizadores graficos segun la informacion que ordenan
son los siguientes:
Cuadros sindpticos
Los cuadros sindpticos, organizan jerdrquicamente la
informacioén segun la importancia de los conceptos, va de lo
general a lo particular en un diagrama mediante el sistema de
llaves o por medio de tablas comparativas. Siguiendo con el
texto sobre los vertebrados tenemos el siguiente cuadro
sindptico:
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llustracion 44 Cuadro sindptico

r Nacimiento por / Idea Ideas Be:alllles
inci i etalles
Mamiferos paﬁo P"nc|pa| Complementanas Detalles
Animales Idea |dea Ideas Detalles
vertebrados { Avs General{  Principal <\ Complementarias [E)galllles
Peces Nacimiento por o
- rompimiento del

Reilles huevo.
Anfibios |dea |deas Detalles
Pri Complementarias < Detalles
\. rincipal p loetalles

Fuente: cuadrossinopticos.com
Los cuadros sindpticos pueden estar elaborados como tablas
comparativas:

Mapas conceptuales

llustracion 45 Cuadro sindptico de los modelos de Gobierno

MODELOS DE GOBIERNO
VARIABLES | Socilismo Capitalismo
Medios de producciin | Pl prveds Etale: roiasd L s de o,
Sivenn corpormivive ~Vercamtilisnw,
Llaw sl Masapalia
Medias de trabajo Ellwurane esa por ncinm del cgpial, ~Operario, nnsteriales ) nasquinay.
Indwtria andiosalim. Donsise oo def capial.
Eqelibeio con ol nwdio ambieny. «No apualibeio con el ndio andiense.
(bjeto del trabajo Vi privm Merle i
-Produccion necesaria pars ol conmnm Froduccion "‘m
\M
Division del rabajo | Eawbiiesacial il
Leonerabed Ewcialisei
Jgwaldad Compuriiidad
-F ondes soviales ~Canainciar ne apuistw.

Mediante esta herramienta, se caracteriza, jerarquiza y
relaciona informacién a nivel general o global de conceptos
gue se relacionan entre si. Para representar la informacion tiene
los siguientes elementos: conceptos, palabras enlace,
proposiciones, lineas y flechas de enlace, conexiones cruzadas.
(Moreno, 2014)
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llustracidon 46 Mapa conceptual.

l Cotidiana l | Neosaria | | Cultural I
Lohacemos Esta de(efmmada por

m ﬁ Ilaswstumbrsll La familia |

|Desayu ||A| |I Modlﬁmn
no muerzo

|Elt|podeoomoda| | Los modales I

Mapas mentales

Los Mapas Mentales son representaciones graficas de una idea
o tema y sus asociaciones con palabras clave. En el mapa
mental, la idea principal queda en el centro y las ideas
secundarias fluyen desde el centro como las ramas de un drbol,
las ramas comprenden una imagen o una palabra clave
impresa sobre una linea asociada y los puntos de menos
importancia se representan también con ramas adheridas a las

del nivel superior.

llustracion 47 Mapa mental sobre la Ingenieria Industrial. www.google.com/images

%
17,

» &

-3 &
¢ o (6 &y@w’/ﬁ‘
\
n \> Ha\e( MS%\V@\Z%
év )‘('l.ar I f$l§

Fuente: mapasmentales.com
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Mentefactos

Un mentefacto es un diagrama jerdrquico cognitivo que
organiza y preserva el conocimiento, en él se plasman las ideas
fundamentales y se desechan las secundarias. Los mentefactos
son recursos para la representacion de una estructura de
proposiciones.

El Mentefacto estd estructurado por cuatro operaciones
intelectuales conceptuales:

llustracion 48 Operaciones de los mentefactos

w v s

| INFRAORDINADAS

Fuente: mentefacto.com

Supraordinada: Se refiere a una clase de proposicion que
contiene por completo a otras. “Se identifican y descubren las
cualidades mds importantes del concepto”. (Subiria, 1997)
Exclusiones: Son las clases que se oponen o se excluyen
mutuamente (Subiria, 1997). Son conceptos similares que
formalmente no pueden incluirse Al estudiante se le facilita
oponer ideas muy proximas entre si.

Isoordinada: Muestran lo que le es propio al concepto, sus
caracteristicas Establece correspondencia no total.
Infraordinada: Varias subclases de una clase. Contiene varias
subclases o derivaciones. Son las pre—proposiciones, nociones,
proposiciones, conceptos, pre — categorias y categorias.
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llustracion 49 Mentefactos.

Fuente: mentefactodelasuma.com
Diagramas causa - efecto
La espina de pescado o espina de Ishikawa por su inventor. Este
diagrama causal es la representacion grafica de las relaciones
multiples de causa-efecto entre las diversas variables que
intervienen en un proceso. (es.wikipedia.org, 2017)
Generalmente esta herramienta se utiliza mucho en Gestion de
Calidad para descubrir las causas de problemas industriales,
aunque ha sido llevado a problemas de las Ciencias Sociales y
otras disciplinas también.
La estructura de este diagrama es como una espina de pez en
el cual el problema central va representado en lo que seria la
cabeza del pez y se coloca al lado derecho, tiene una linea
central que es parte de la columna del pez que va de derecha
aizquierday en estq, las espinas donde se van colocando cada
una de las causas o razones que originan el problema (efecto)
y las posibles sub causas en las ramificaciones de las espinas.
Permite visualizar la relacion que tiene cada una de las causas
con las demds razones que inciden en el origen del problema.
Se clasifican las causas en seis categorias: hombre, maquing,
entorno, material, método, medida.
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llustracion 50. Espina de Ishikawa.

Hombre Maquina Entorno

7 \/ \
o /\ / Problema
c ?'—\l\s_’ " \7/
ausa Principa A__

Material Método Medida

Fuente: diagramadeishikawa.com

Hombre: En esta categoria entran las razones que pueden tener
relacion con las fallas humanas o que se originan por la
infervenciéon del hombre. En una empresa esta categoria estd
comprendida por el personal o mano de obra.

Maquina: A esta categoria pertenecen las herramientas o
equipos que Uutiliza el personal para llevar a cabo sus
actividades productivas, las causas que tienen relacion con
esta categoria son las que indican que hay fallas en los equipos
que se emplean.

Entorno: En esta categoria se engloban las causas que estdn
relacionadas al contexto social y medio ambiente, este es
bdsicamente la ubicacion geogrdfica y fisica, asi como
ambiente laboral, politicas y cultura de donde se desarrollan las
actividades productivas.

Material: Es la materia prima que se utiliza para elaborar los
productos.

Método: Es el proceso como se llevan a cabo las actividades
de la empresa, la forma como se elaboran los productos.
Medida: Es la cantidad medible de cada uno de los elementos
que se emplean en la elaboracion del producto. (Por ejemplo:
la cantidad de pegamento en la elaboracion de zapatos de
cuero)

Las categorias que se seleccionan para explicar el problema
pueden ser otras o elegir menos, depende del criterio de quien
elabora el diagrama.
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llustracion 51 Organigrama de Coca Cola

mmmw

) Seguimiento %
 Contratos Privados .

yEnsayos Clnicos “{""’""‘0 el ] e Recepeiin

& J = K

Fuente: organigramadelacompaniacocacola.com

Por ejemplo:
llustracion 52

Método Maquinaria

No e sigee ol plon de
montenmiento
Peryonas diferentes van
No saben como hacer por matenol Equipo obsolelo
| o
lo planeacién de lo No se analiza el equipo

'ﬂdufflﬁf‘
¥ L jefe no do seguimiento limo poro los procesos

0 lo que e pide

Exceso de desperdicio
de consumibles
Bl piso de Nerro hoce
més ol que se

C"’dl"! consumbles

Los volores no estén

Mano de obra Medio ambiente

Fuente: asGkla7ZPEQ.com

Organigramas
Los organigramas son representaciones que permiten
representar de manera visual la relaciéon jerdrquica (vertical y
horizontal) entre los diversos componentes de una estructura
como entfidades, empresas u organizaciones o de un tema.
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Procesos integradores del pensamiento
Los procesos integradores se denominan de esa forma porque
"Integradores" porque se basan en todos los procesos previos y
contribuyen a generar otro tipo de productos diferentes a los
gue teniamos con los ofros procesos.
Andlisis
Analizar es un proceso u operacion de pensamiento que
consiste en descomponer un todo en sus elementos
constitutivos.
Todo andlisis es un examen minucioso y depende de la meta o
propdsito que se desea lograr. Algunas veces solo interesa
separar el todo en sus partes constitutivas y, otfras, profundizar
mas en el conocimiento acerca de un objeto, situacion o idea.
Existen diferentes tipos de andlisis, segun el criterio por el cual se
realiza el andlisis. ejemplo: Lee atentamente el siguiente texto :
El celular es un insfrumento de moderna tecnologia que se ha
popularizado enormemente durante los Ultimos anos. Podemos
afirmar que en la actualidad el celular es el elemento
predominante para la comunicacidon a distancia entre
personas. Viene en muchos modelos, sin embargo el mds
comun es él de un cuerpo constituido por un blogue del cual se
desprende una extension llamada antena. En el blogue se
pueden distinguir la pantalla, el teclado y un par de aberturas
que sirve para el micréfono y el audifono. Ademds de su funcidn
de medio de comunicacion, los fabricantes han incorporado
ofros usos como los de agenda, directorio felefénico,
grabadora, cdmara fotogrdfica, calculadora, e incluso de
despertador o indicador de eventos, convirtiéndolo en un
instrumento muy Util para cualquier persona. (Sdnchez, 2012)
Si nos proponemos realizar el andlisis a partir de la informacion
dada en el escrito. Podemos proponer andlisis de partes del
celular de la historia. En este caso el cuerpo tiene dos partes, la
antena y el blogue. A su vez, podemos hacer un andlisis de
partes del bloque, y encontramos que tiene las siguientes
partes: pantalla, teclado, audifono y micréfonos También
podriamos analizar las funciones del celular. Enconframos que
su funcion es el de instrumento de comunicacién a distancia
entre personas. Igualmente podriamos haber analizado los usos
de un celular. Segun el texto podemos indicar otros usos como
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agenda, directorio telefénico, grabadora, calculadora, e
incluso de despertador o indicador de eventos.

Los siguientes son diferentes criterios que permitieron realizar los
andlisis del texto anterior.

Ilustracion 53 Analisis de un celular

Partes Cualidades
] Tipo de ;
ion o Usos o funciones
Operaciones analisis
Relaciones Materiales

Fuente: (Sdnchez, 2012, pdg. 112)

El andilisis es una habilidad que permite también interpretar los
datos obtenidos de técnicas como la encuesta, la entrevista, la
observacion. El andilisis es un proceso en el cual se aplican los
procesos bdsicos que se vieron en las pdginas anteriores, como
la observacién, comparacion, clasificacion.

Sintesis

La sintesis es el proceso mediante el cual se integran las partes,
las propiedades y las relaciones de un conjunto delimitado para
formar un todo significativo. La sintesis es un proceso personal.
Cada persona forma un todo significativo con las partes dadas.
Gloria Acosta considera que:

La sintesis le permite al estudiante refirar informacion ftrivial,
reducir la informacion y buscar generalizaciones que
abarquen grandes bloques de informacion. Por ejemplo:
elaborar un cuadro sindptico, un mapa conceptual o un
resumen. (Acosta, 2009)

La sintesis de un texto es una exposicion breve, a modo de
resumen que contiene las ideas fundamentales, (resultantes de
un andlisis previo)de un asunto, las cuales estaban dispersas, y
en este resumen integra estas partes, creando un nuevo todo.

Ejiemplos de sintfesis:
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Ejercicio 15: Realiza sintesis con las siguientes palabras.
a) "cuatro, la, tiene, roja, cuartos, casa”

sExiste alguna otra sintesis?

Existen dos fipos de sintesis, una cerrada en la cual no se
pueden incluir ofros elementos y se debe trabajar con los que
se dispone, y la sintesis abierta en donde se puede incorporar
ofros elementos para que el autor pueda encontrar lo que se
propone.

Ejemplo:

» "dengue, mosquito, agente”

El mosquito es el agente del dengue.

La sintesis es un proceso posterior al andlisis, porque en éste
elegimos un criterio para examinar a profundidad y en la sintesis
que es subjetiva, estos elementos los interpretamos creando
algo nuevo, por ejemplo, en el caso de la sintesis de textos.

Un texto puede ser sintetizado de muchas maneras. El relato tan
sencillo como La Cenicienta, puede interpretarse y sintetizarse
como: El friunfo de los humillados por sobre sus opresores; la
realizacion mdgica de los suenos de una adolescente, la
reparacion de una injusticia, etc. Todas estas interpretaciones,
parten de una reflexion que posteriormente debe ser
desarrollada y fundamentada. (CISE, 2006)

Evaluacion

El proceso de evaluacion nos permite emitir juicios de valor
acerca de hechos, situaciones y conceptos. Tomemos el
siguiente ejemplo como guia para entender este proceso:
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Ejemplo: Tomado de (Sanchez, Desarrollo del pensamiento |,
2012)

El director de un colegio, le pide a un maestro su opinidn acerca
de un libro de biologia que se deseaba adoptar como libro de
texto para el quinto curso. Este, después de leer el libro, dijo que
no era apropiado y expuso las siguientes razones: el libro sdlo
trata 7 de los 10 temas del programa y, ademds, los presenta
inadecuadamente.

Con estas opiniones o juicios de valor, el maestro, en primer
lugar, dice algo muy concreto, que el libro sélo cubre 7 de los
10 temas del programa, pero luego expresa que la
presentacion era inadecuada. 3Qué significa inadecuada
para éle

Posiblemente quiere decir que el libro no aborda los temas con
la suficiente profundidad, de acuerdo con el nivel de los
alumnos. También pudo haber pensado que la presentacion es
insatisfactoria. Realmente no se sabe qué expresa el profesor
mediante la palabra inadecuada.

En ambos casos el profesor emitid un juicio de valor acerca del
libro. Este proceso mediante el cual una persona juzga o emite
un juicio de valor acerca de un objeto, hecho o situacion, se
denomina evaluacion.

Revisemos las opiniones que emitio el profesor acerca del texto:
1. "Ese libro sélo trata 7 de los 10 temas del programa”. 2."La
presentacion de los temas es inadecuada”.

2CoOmo supo el profesor que el libro no incluia todos los temas
del programa? Posiblemente compard el nUmero de temas
incluidos en el indice del contenido del lioro con el nUmero de
temas del programa de la asignatura. En este caso el profesor,
usd como criterio de comparacién para evaluar el libro, el
numero de temas del programa de biologia del quinto curso.
Sin embargo, en el segundo caso el criterio no estd explicito en
el juicio del profesor, por esta razén este segundo juicio de valor
fue vago.

Para evaluar un objeto, hecho o situacion, se necesita analizar
el objeto, hecho o situacién y tener un conjunto de criterios que
sirvan de base para emitir los juicios de valor. (Sanchez,
Desarrollo del pensamiento |, 2012)
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En los diferentes roles que cumplimos somos evaluados
constantemente, como padres, como hijos, como estudiantes,
efcétera. En el ejercicio docente existen rdbricas que permiten
a los docentes evaluar a los estudiantes en sus niveles de
desempeno. El proceso de evaluacion permite visualizar en qué
medida se han logrado los objetivos planteados tomando un
criterio de evaluacion y comparando con la situacidon deseada.

llustracion 54 Evaluacion de un dibujo

Valoracion de un dibujo teniendo en
cuenta diferentes referentes

[Realidad que | Punto de Opinién, Valoracidn
va a ser referencia

El dibujo ideal | Hayque mejorar el dibujo

!{ecoglda.t.ie Le si . Este dibujo es mejorque el
informacion| L= situacion presentado anteriormente

: deundibujo anterior [dioptilico
:; realizado ._ﬂtuadones De todos jos ddups presentados

por un similares Noduativo s o oo
1 4 1k Lo #nagen rexode sdecuxdamente ios
alumno Objetives detalies : 103 colores eatdn bion

|| establecidos | widzades, L forman son

Critegsal eQuiitoaaas. B
ICombinacion d< ias) £S5 un buen b
jeritersos antenores

Fuente: sc.ehu.es

llustracidon 55 Procedimiento para evaluar

Procedimiento para evaluar

Define el propésito para la evaluacion.

Describe la situacion deseada o ideal.

Define los criterios de comparacion o de evaluacion.

Describe el objeto o situacion a evaluar, tal como se observa en la realidad.
Compara la situacién deseada y la evaluada, tomando en cuenta los criterios.
Identifica conformidades o discrepancias y emite juicios de valor.

Verifica el proceso y el producto

2NESB. OV Pl Q) D=

Fuente: (S&nchez, Desarrollo del pensamiento |, 2012)

Ejemplo de juicios de valor:

Los ninos deben dormir temprano porque si se quedan
despiertos hasta altas horas de la noche, esto puede afectar a
su desarrollo normal de crecimiento.

La cocaina es una droga que no debe ser legalizada porque su
consumo afecta a la salud de las personas y al legalizarla su
consumo podria aumentar y afectar a muchas personas.
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Capitulo lll: Resolucién de problemas

Resolucion de problemas

Los ejercicios de resolucion de problemas permiten desarrollar
el pensamiento y preparan al individuo para aplicar los
conocimientos en la cotidianeidad.

Caracteristicas de un problema

Un problema es un enunciado en el cual se da cierta
informacién y se plantea una pregunta que debe ser
respondida.

Si observamos los siguientes enunciados:

1. jQué pena! Murid el vecino Julito.

2. No sé cudnto dinero necesito para hacer la compra de los
Utiles escolares en el bazar de la esquina.

3. Un auto se desplaza a 60 km. por hora. 3Cudnto demorard
dicho auto en llegar a Archidona que se encuentra a 75km de
distancia, si no tiene ningun fropiezo?

Podemos establecer que los tres enunciados comunican un
hecho, sin embargo, presentan diferencias, la diferencia mas
evidente es que sdlo el tercer enunciado tiene una pregunta,
pero si nos fijamos bien, mientras que el enunciado uno indica
una situacion irreversible, el enunciado dos y tres nos plantean
una interrogante, aunque su planteamiento sea diferente, pues
en el enunciado dos la persona debe primero averiguar la
cantidad de dinero que requiere para hacer la compra.

Los enunciados segundo y tercero aportan informacion, el
segundo enunciado, establece que comprard en el bazar de
la esquina, mientras el tercer enunciado establece dos
variables que son la velocidad del auto (60km por hora) vy la
distancia a la que se encuentra de Archidona (75km de
distancia)

Existen dos fipos de problemas segun la informacién que
suministran:
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llustracion 56 Tipos de problemas

" S

Clasificacion de los problemas en funcién de la informaciéon que suministran

—

Estructurados | E! enunciado contiene la informacion necesaria y
| suficiente para resolver el problema

Problemas

| El enunciado no contiene toda la informacion
No estructurados | necesaria. y se requiere que la persona busque y
| agregue la informacion faltante

———

Fuente: (S&nchez, Desarrollo del pensamiento tomo 3, 2012)

En un problema estructurado, existe una solucion Unica al
problema, con base a la informacién suministrada.
Por ejemplo:
sCudntos diccionarios marca “LNS” de $4,00 vendid Ana
durante el dig, sirecaudd $ 80,00 por este concepto?
De este problema tenemos la siguiente informacion que estd
dada en valores correspondientes a determinadas variables:
Costo del diccioinario por unidad:

$4,00
Nombre de la vendedora: Ana
Recaudacion total en el dia por venta del diccionario LNS:
$80,00
En un problema no estructurado, segun Alfredo SGnchez en su
obra “Desarrollo del Pensamiento tomo Il (2012, pag. 12) la
busqueda de la informacion estd sujeta a la motivacion e
interés de la persona que resuelve el problema, por tal razén, es
posible obtener soluciones que son muy diferentes entre si.
Ejemplo:
2Qué podemos hacer para estimular la partficipacion de los
padres de familia en las reuniones escolares de sus hijose
Las variables que tenemos son:
Tipo de participacion:
Tipos de reuniones
Estas variables pueden tener diferentes valores, por ejemplo, en
tipos de reuniones podrian ser reuniones con fines de informar
el rendimiento escolar. En este caso la informacién se debe
buscar.
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Por ejemplo Si en una comunidad desean resolver sus
necesidades, estas pueden ser: seguridad, salud, educacion,
etcéterq, es decir es una variable cualitativa.

Recordemos que todos los problemas presentan variables y
estas tienen una aplicacion en el proceso de Ordenamiento, las
variables cuantitativas permiten establecer las relaciones
lamadas de “orden” , para verificar la posibilidad del
ordenamiento tenemos la prueba de “mayor que” o *menor
que”, recordemos que Uutilizando las relaciones de orden
podemos construir secuencias progresivas crecientes o
decrecientes.

Las variables cuantitativas en cambio llevan a la formaciéon de
clases al asociar elementos que tienen la misma caracteristica
cudlitativa o semantica, sin embargo existen elementos que no
pueden ser ordenados siguiendo esta lédgica como lo es el caso
del alfabeto, en este caso se trata de un orden convencional.
Ejemplos:

Ana, Stefania, Gloria y Susana son cuatro hermanas, Gloria es
de menor estatura que Ana, pero mds alta que Susana. La
estatura de Stefania excede a la de Ana en 5cm. 3Cudl
hermana es la de menor estatura?

Variable: Nombres Valores: Ana, Stefania, Gloria y Susana
Variable: Estatura Valores: Stefania 5cm mds que Ana
Orden:

Gloria es menos alta que Ana, pero mas alta que Susana, es
decir: Ana, Gloria, Susana

Stefania excede en 5cm la estatura de Ana, es decir: Stefania.
Ana, Gloria, Susana

sCudl es la de menor estatura? Respuesta: Susana.
Procedimiento para resolver un problema

1. Lee cuidadosamente el problema

2. Lee parte por parte el problema y saca todos los datos del
enunciado

3. Plantea las relaciones, operaciones y estrategias de
solucion que puedas a partir de los datos y de la interrogante
del problema.
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4. Aplica la estrategia de soluciéon del problema

5. Formula la respuesta del problema

6. Verifica el proceso y el producto (Sanchez, 2012)

Es importante seguir el proceso para resolver los problemas, 1os
ejemplos son sencillos, pero se debe seguir el proceso de forma
sistemdtica para desarrollar la habilidad de estrategias de
resolucion de problemas.

Ejemplo: Luisa gastd 500 Um. (Unidades monetarias) en libros y
100 en cuadernos. Si tenia disponibles 800 Um. para gastos de
materiales educativos, 3Cudnto dinero le queda para el resto
de los Utiles escolares?

Procedimiento:

1 Lee todo el problema ;De qué se trata el problema?

Trata de los gastos que hace una persona en materiales
educativos.

2. Lee parte por parte el problema y saca todas las variables
Nombre de quien gasta: Luisa

Gastos en libros: 500 Um

Gastos en cuadernos: 100 Um

Total Disponible: 800 Um

Total que le queda: No se sabe

3. Plantea las relaciones, operaciones y estrategias de solucion
que puedes a partir de los datos y la interrogante.

Si Luisa tiene en total 800 Um y gasta 500 en libros y 100 en
cuadernos, entfonces tiene menos Um.

Si Luisa tiene menos dinero después de los gastos que realiza,
significa que debo realizar una resta del total disponible y los
gastos en total.

4. Aplica la estrategia de Solucion del problema:

Total disponible: 800 Um

Total de gastos: 500 Um de libros + 100 Um de cuadernos = 600
Um

800 disponible — 600 Um de gastos.

5. Formula la respuesta del problema

800 Um — 600 Um =200 Um

Luisa tiene ahora 200 Um.

80



6. Verifica el procedimiento y el producto

La solucidon de los problemas debe hacerse siguiendo un
procedimiento, sin importar la naturaleza del problema. La
clave esta en el paso 3 en donde debemos plantear relaciones,
operaciones y estrategias para fratar de responder la incognita.
Tipos de problemas

Existen varios tipos de problemas, en este mddulo abarcaremos
los siguientes: De Relaciones parte todo, familiares, problemas
de relacion de orden y problemas de analogias verbales.
Problemas de relaciones parte todo

En los problemas parte — todo, unimos un conjunto de partes
conocidas para formar diferentes cantidades y para generar
ciertos equilibrios entre las partes. Son problemas donde se
relacionan las partes, para formar una totalidad deseada.
Miremos el siguiente ejemplo seleccionado de: blogspot.com

Ejemplo: En un ascensor van 3 personas: Antonio, Camilo y Esteban.
Antfonio pesa igual que Camilo y Esteban pesa el doble que Camilo. En
total el ascensor lleva 500 libras y Estelbban es un 60 % del total. sCudnto
pesa cada uno?

1. ; Qué informacion nos da el problema?

Lugar en el que van: Ascensor

NUmero de personas: 3

Peso de Antonio: Igual que el de Camilo

Esteban: El doble que Camilo y el 60 % del total del peso de
carga que lleva el ascensor.

Peso total que lleva el ascensor: 500 lbs

2. Vamos a representar estos datos en palabras y simbolos y
encontrar las relaciones que tienen.

Antonio pesa tanto como Camilo

Esteban pesa 2 veces mds que Camilo, es decir 2(peso Camilo)
Peso de Esteban comprende el 60% del total peso que lleva el
ascensor.
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3. Ahora representaremos la informacion en esquemas para
visualizar las relaciones

llustracion 57 representacion del problema

- Antonio

Camilo

500 libras

60% Esteban

Esteban

Fuente: formudproblem.com

4. Entonces ;Cudnto pesa cada uno? Para contestar
elaboramos una regla de 3 con los datos que tenemos:
Si Esteban pesa el 60% del total de 500 lbs. scudnto pesa?

50 100%
3¢ 60% 500 * 60 = 300lbs

100

Contestamos la interrogante:

sCudnto pesa cada uno?

Si Esteban pesa 300 lbs eso significa que faltan 200 lbs para
completar el peso que lleva el ascensor.

Tanto Camilo como Antonio pesan o mismo.

Antonio pesa 100lbs

Camilo pesa 100lbs

Esteban pesa 300 lbs.

Problemas sobre relaciones familiares

Los problemas sobre relaciones familiares presentan un fipo
particular de relacion, referido a vinculos de parentesco enfre
los diferentes miembros de Ia familia. Las relaciones familiares
son un medio valioso para desarrollar habilidades de
pensamiento de niveles altos de abstraccion. La resolucion de
estos problemas consiste en recordarnos que dentro de nuestro
circulo familiar, desempenamos diferentes roles.
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Se recomienda graficar la informacién el problema para poder
solucionar la interrogante.

Ejemplo: fomado de (Sdnchez, Desarrollo del pensamiento
tomo 3, 2012)

Maria muestra la foto de un senor y dice: “La madre de ese

senor es la suegra de mi esposo” ;Qué parentesco existe
entre Maria y el senor del retrato?

llustracion 58 Representacion problema relaciones familiares

Madre dol sefor «
del retrato

1
"

‘,,' .‘\ !

-

L
Sefor del Esposo

Maria
retrato de Maria g

. A
e 7 |
U N A

Relacion desconocida

Fuente: (S&nchez, 2012)
¢Qué se observa en el diagrama con respecto a Maria y el
senor del retrato? ;Qué tienen en comun?
Tienen en la madre, porque la madre del senor del retrato es
también madre de Maria.
¢ Qué relacion existe entonces entre ambas personas?
Son hermanos
¢ Qué tipo de estrategia utilizamos?
Graficamos la informacion.
Problemas sobre relaciones de orden
Los problemas sobre relaciones de orden se refieren a una sola
variable o aspecto, el cual generamente toma valores
relativos, es decir: comparaciones y relaciones con otros valores
de la misma variable. Por ejemplo cuando decimos: “Juan es
mas alfo que Antfonio” nos referimos a la variable estatura y
aungue no damos el valor de la estatura de ninguno, sabemos
que la de Juan en comparacion a Antonio, sabemos que el
valor es mayor.
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Ejemplo: Tomado de (Sdnchez, Desarrollo del pensamiento
tomo 3, 2012)

José es mds bajo que Patricio, pero mds alto que Manuel, Manuel a
la vez es mas bajo que Jose, pero mds alto que Rodrigo sQuién es
mdas alto y quién le sigue en estatura?

José es mds bajo que Patricio, pero mds alto que Manuel, Manuel a
la vez es mds bajo que José, pero mds alto que Rodrigo 3Quién es
mdas alto y quién le sigue en estatura?

¢ Qué debemos hacer en primer lugar?

Leer todo el problema

¢A qué aspecto o variable se refiere el problema?

Estatura

¢ Qué tipo de variable es?

Cuantitativa

¢En qué forma se expresa la informacion relativa a las
estaturas?

Esta se puede representar en una linea vertical u horizontal de
la siguiente manera:

La primera relaciéon que encontramos es
que José es mas bajo que Patricio, peromas L patricio
alto que Manuel.

Luego seguimos leyendo el problema parte
por parte y continuamos con las siguientes
relaciones:

“Manuel es mas bajo que Jose, pero mas
alto que Rodrigo”

Ahora que el grdfico estd completado, Cotatura
podemos contestar 3Quién es el mdas alto ¥ L patrice
quién le sigue en estatura? | I
Respuesta «= Manuel
El mds alto es Patricio y le siguen en estatura: = Rednigo
José, Manuel y Rodrigo.

Estatura

- JOos0

- Manuel

Problemas de analogias verbales

Una analogia es un término que indica una relacion de

semejanza entre cosas distintas.  Si bien en el proceso de

comparacion debiamos distinguir semejanzas y diferencias

enfre dos objetos, en una analogia nos referimos al
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razonamiento que se basa en la deteccion de aftributos
semejantes en seres o cosas diferentes, es decir, nos fijamos en
sus caracteristicas esenciales.
Veamos el siguiente ejemplo:
Consideremos un par de palabras:
» Carpintero — madera
3Qué vinculo podemos establecer entre ellas?
El carpintero es un trabajador especializado y la madera es la
materia prima con la que frabaja. El vinculo que existe entre
este par de palabras es “Trabaja con”.
Pensemos en otros pares de palabras similares al ejemplo:
e Albanil — ladrillos
e Cocinero - alimentos
e Panadero - harina
Ahora relacionemos estos nuevos ejemplos: el albanil trabaja
con ladrillos , el cocinero trabaja con alimentos; el panadero
frabaja con harina. Estas son relaciones sencillas. Podemos
pensar en otros tipos de vinculos para crear relaciones como
por ejemplo: trigo — harina vaca —carne; el vinculo en este caso
es produce. Si nos fijamos en los primeros ejemplos, podemos
relacionar albanil — ladrillos con panadero - haring; pero
spodria establecer una relacion entfre albanil — ladrillos con
vaca — carne?
Entre albanil-ladrillos y panadero — harina se puede establecer
una relacion pensando en las semejanzas que existe entre
ambos, este es trabaja con, puesto que de la misma forma que
el albanil frabaja con los ladrillos, el panadero traba con el
harina, pero no se puede establecer una relacion entre albanil
- ladrillos y vaca — carne porque no existe vinculo alguno en
este ejemplo.
Las analogias ayudan a establecer relaciones entre conjuntos
de palabras para conectar cuatro conceptos diferentes.
Se esquematizan de la siguiente manera:
» Panadero: harina:: albanil: ladrillo
Y se lee: (panadero es a harina como albanil es a ladrillo)
Con las dos Ultimas relaciones que sacamos, podriamos hacer
otra analogia diferente:
Trigo: harina:: vaca: carne
(trigo es a harina como vaca es a carne)
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El frigo produce la harina de la misma forma en que la vaca
produce la carne. A las relaciones sencillas las llamamos de
primer orden y a la relacion de relaciones la llamamos analogia
o “relacion de segundo orden” (Sanchez, 2012)

Volvamos al ejemplo anterior:

» Panadero: harina: albanil: ladrillo.

La relacidon de primer orden es la que se establece entre
panadero y harina o entre albanil y ladrillo. Luego se establece
una relacién de estas relaciones, el panadero frabaja con
harina de la misma forma que el albanil trabaja con el ladrillo;
esta relacion es una analogia. Cuando la analogia es enfre
palabras de denomina analogia verbal.

Los problemas en que se presentan este tipo de relaciones se
resuelven encontrando el vinculo que relaciona los elementos.
Por ejemplo:

2Codo es a brazo como rodilla es a2

a) Doblar
b) Tobillo
c) Muneca
d) pierna

1. Leemos la interrogante
8Si codo es a brazo, a qué es rodilla?
2. Establecemos un vinculo entre las relaciones.
La semejanza entre las dos relaciones es que el codo es una
articulacion que estd ubicada en el brazo como la rodilla es
una articulacion que estd ubicada en...
4. Resolvemos la pregunta observando la palabra aislada a la
derecha y las opciones y seleccionamos la que mejor se
relaciona con el vinculo establecido.
La rodilla estd ubicada en la pierna, por lo tanto la respuesta
correcta es la opciéon d.
Ejercicios resueltos con su razonamiento respectivo
1. Si en el producto indicado 27x36, cada factor aumenta en 4
unidades; 3Cudnto aumenta el producto original?
A) 320
B) 288
C) 328
D) 268
E) 220
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Cada factor significa cada numero que se multiplica.

El producto original significa la multiplicacion inicial planteada.
27x36 =972

(27+4)x(36+4) = 31x40 = 1240

Respuesta = 1240 — 972 = 268

Respuesta = “d”

2. De cinco futbolistas donde ninguno tiene la misma cantidad
de goles convertidos, se sabe que Claudio tiene 2 goles mds
que Abel, Flavio tiene dos goles mds que Roberto, pero uno
menos que Abel, y Andrés tiene mds goles que Roberto, pero
menos que Abel. 3Cudntos goles menos que Claudio, tiene
Andrés?

Separamos la informacién que nos da el problema:

e Las Reglas a cumplir son:

- Ninguno de ellos tiene la misma cantidad de goles
convertidos

- Andrés tiene mds goles que Roberto, pero menos que Abel
e Son 5 futbolistas: Claudio, Abel, Flavio, Roberto y Andrés

e La pregunta a contestar es: 3Cudntos goles menos que
Claudio, tiene Abel?

Establecemos las relaciones representdndolas graficamente:

) +1 2

Claudio Abel Flavio Roberto Andrés

Tomando en cuenta que Claudio fiene 2 goles mds que Abel,
Flavio 2 mds que Roberto y uno menos que Abel, por lo tanto
Abel tiene uno mds que Flavio.

Ahora considerando que no nos indican el valor de goles de
Roberto, a este se le asignard la nomenclatura X

) +1 2
Claudio Abel Flavio Roberto Andrés
X+5 X+3 X+2 X

El Valor asignado a Flavio es X+2 considerando que Roberto
tiene 2 goles mas que él.

El valor asignado a Abel es de X+3 considerando que tiene un
gol mdas que Flavio.

El valor asignado a Claudio es X+5 ya que tiene dos goles mds
que Abel.
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El valor asignado a Andrés es de X+1 considerando que tiene
mas goles que Roberto, cuyo valor es de X+3, pero a la vez
Andrés tiene menos goles que Abel y ademds debe cumplirse
la regla que ninguno fiene la misma cantidad de goles
convertidos, por lo tanto no puede repetir los valores X+2 o X+3,
tampoco tiene X+4 porque superaria a Abel.

Resolvemos la pregunta. 3Cudntos goles menos que Claudio
tiene Andrés?

Claudio Andrés

X+5 \\j X+1 La respuesta es 4
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Glosario
Andlizar: Examinar detallodamente una cosa, separando o
considerando por separado sus partes, para conocer sus
caracteristicas o cualidades, o su estado, y exiraer
conclusiones.
Conductismo: Corriente de la psicologia que se basa en la
observacién del comportamiento o conducta del ser que se
estudia y que explica el missmo como un conjunto de relaciones
entre estimulos y respuestas.
Cognoscitivo: Que sirve para conocer.
Deducir: Extraer un juicio a partir de hechos, proposiciones o
principios,
Empirico: Que estd basado en la experiencia y en la
observacion de los hechos.
Evaluar: Atribuir o determinar el valor de algo o de alguien,
teniendo en cuenta diversos elementos o juicios.
Habilidad: Capacidad de una persona para hacer una cosa
correctamente y con facilidad.
Légica: Parte de la filosofia que estudia las formas y principios
generales que rigen el conocimiento y el pensamiento humano
Pensamiento: Capacidad que tienen las personas de formar
ideas y representaciones de la readlidad en su mente,
relacionando unas con oftras.
Reflexion: consideracion de algo con atencidn y detenimiento
para estudiarlo o comprenderlo bien.
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